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Zakladni potreba neurochirurgu
- bez ohledu na posun mozku, musi operatér:

Rozlisit léze od okolni tkane

Bezpecne vést chirurgické nastroje v oblasti zajmu
pro resekci

Kontrolovat vysledek resekce a opravovat cévni
recisté
Provést radikalni resekci s minimalni morbiditou

Resenim vsech téchto problému je intraoperativni
zobrazovani



Intraoperativni zobrazovani

je jedind alternativa, kterd muze splnit klinické potreby!

* |ntraoperativni MRI




Intraoperativni zobrazovani

je jedind alternativa, kterd muze splnit klinické potreby!

* |Intraoperativni CT
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Intraoperativni zobrazovani

je jedina alternativa, ktera muze splnit klinické potreby!

* Intraoperativni ultrazvuk S




Sonowand Invite
hlavni prednosti:

Integrace zobrazovani a navigace v jednom
zarizeni

Integrovany moderni ultrazvukovy scaner
Vysoka kvalita obrazu

Ergonomicky a moderni design

Kompaktni se snadnym presunem



Hlavni soucasti systému

1. opticky skenovaci systém @
2. dotykovy monitor

3. ultrazvukové sondy a konektory
4. hlavni jednotka s ultrazvukem
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Umisténi pristroje na operachim sale

Alternativa 1

SonoWand Invite
Anesteziolog

Opticky skenovaci systém
Sestra

Neurochirurg

Asistent neurochirurga

monitor
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Alternativa 2

Anesteziolog

Opticky skenovaci systém
SonoWand Invite
Monitor

Sestra

Neurochirurg

Asistent neurochirurga




V4 \4 V4

Umisteni p

ristroje na operacnim sale
(pokracovani)

* Vzdalenost optického skenovaciho systému od hlavy
pacienta je 0,95 — 2,4 m (optimalni 1,53 — 2,4 m)
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Dostupné ultrazvukoveé sondy 1

8 FPA

STANDARDNI SONDA

Plocha multifrekvencni fazoveé rizena
sonda

128 kanalu

Hloubka skenovani 1-12 cm
Optimalni rozsah 2-8 cm

Frekvencni rozsah 3-8 MHz

Aktivni plocha (footprint) 24 x 17 mm
Délka kabelu 3 m




Dostupné ultrazvukové sondy 2

10 FPA — MC (Mini Craniotomy)

* Plocha multifrekvencni fazove rizena
sonda

« 128 kanall

* Hloubka skenovani 0-9 cm

* Frekvencnirozsah 5-12 MHz

e Aktivni plocha (footprint) 15 x 13 mm

 Délka kabelu3 m

* Vysoké rozliseni

e Vysoky frame rate > 15 FPS




Dostupné ultrazvukové sondy 3

12 FLA

* Plocha multifrekvencni linearni sonda

e 192 kanall

* Hloubka skenovani 0-5 cm

* Frekvencnirozsah 5-12 MHz

e Aktivni plocha (footprint) 31,5 x 10,5 mm
e Délka kabelu 3 m

* Vysoké rozliseni

* Vysoky frame rate > 12 FPS




Dostupné ultrazvukoveé sondy 4

12 FLA-L (large)

* Hloubka skenovani 0-5 cm

* Frekvencnirozsah 6-12 MHz

e Aktivni plocha (footprint) 48 x 8 mm
 Délka kabelu 1,8 m




Typicky pracovni postup 1

konvencni navigace + intraoperativni ultrazvuk

Konvencni navigace

y . , Navigace ZarousSkovani
Predoperacni Nastaveni ; 2
planovani pacienta

planovani kraniotomie

Intraoperativni 3D ultrazvuk
Ultrazvuk
Kontrola
& Resekce
, , resekce
planovani




Priprava pred chirurgickym zakrokem

e Pridani samolepicich zamérovacich bodu (adhesive fiducial
markers)

(pro registraci lze pouzit také anatomické dominanty)
* Predoperacni MRI / CT —sken
* Import predoperacnich dat z PACS, site, DVD nebo USB

Predoperacni
planovani




Obrazova registrace pomoci zamerovacich
bodu nebo anatomickych dominant

* Minimdlné 4 body A
e Maximalné 10 bodu

Registration

Nastaveni
pacienta



Navigace a planovani

* Planovani pomoci snimku vloZzenych z magnetické
rezonance nebo CT skenu
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Zarouskovani a kraniotomie

* Priprava pristroje a ultrazvukovych sond pro sterilni
provoz

* Kraniotomie — operativni otevreni lebky

Sterilni navigator Sterilni referen¢ni ram Sterilni sonda s

lokalizatorem
Zarouskovani

kraniotomie



Ultrazvuk a planovani

* Priblizna doba skenovani 10 sec. (free-hand
skenovani)

* Priblizna doba rekonstrukce 3D obrazu 10 sec.

Ultrazvuk
p

planovani



Navigovani s pointrem

Navigation Thursday  February 11:22:17 M

® Intraoperative Navigator

®,

Menu| Help Import . Browse‘ IL  Freeze | Ultrasound IR | Add view Layout

Ultrazvuk
&
planovani



Resekce a kontrola resekce

* Pomoci ultrazvukovych sond

Kontrola
Resekce
resekce




Typicky pracovni postup 2

samotny intraoperativni 3D ultrazvuk

Konvencni navigace

y . , Navigace ZarousSkovani
Predoperacni Nastaveni ; 2
planovani pacienta

planovani kraniotomie

Nejsou predoperacni data Snimky se neregistruji
Nejsou importovana DICOM data Pacient se neregistruje

Intraoperativni 3D ultrazvuk
Ultrazvuk
Kontrola
& Resekce
, , resekce
planovani




Kontrola kvality neuronavigace 1

e Spociva v kalibraci a ovéreni jednotlivych navigators

* Sleduje, zda nedoslo k poskozeni navigatoru a méla
by se provadét pred kazdou operaci




Kontrola kvality neuronavigace 2

Pro dalsi test potrebujeme kelimek s vodou, na dno
kelimku vhodime kulicku. Provedeme 3D
ultrazvukovy sken a navigatorem se dotknu kulicky v
kelimku. Pokud navigace spravne funguje, tak se
musim kulicky dotknout i na obrazovce.



Zaver

Umoznuje zobrazeni 3D online sonografickych snimku (obraz
nadoru, mozkovych struktur a vétsSich cév)

Pouzitelné jako konvencni navigacCni systém, ktery vyuziva
import DICOM predoperacnich snimku a soucasné i pro

navigaci rizenou rekonstruovanych intraoperativnim 3D US
snimkem

Presnost navigace 1,07 mm = 0,41 mm bez potreby
predoperacnich snimku z jinych modalit.

Presnost optického skenovaciho systému 0,25 mm



Déekuji za pozornost.



