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Uvod
Podminka: soucinitel zeslabeni v energetické oblasti spektra

monoténni funkci energie

e Poté: mezi spektrem a zeslabovaci kiivkou (tizky svazek) existuje
jednozna¢ny matematicky vztah.

Ze zeslabovaci ktivky lze tedy v principu urcit tvar spektra

Problémy:
e Nestabilita zpétné transformace,
e experimentalni chyby,
e nespojitost kiivky a jiné.
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Prehled implementovanych metod

Reseni systému rovnic
e Silberstein 1932

[terativni metody
e Perturba¢ni metoda 1999 (2003), EM metoda 2005

Laplaceove metody

e Silberstein 1933, Jones 1940, Archer & Wagner
1082,1088
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Perturbacni metoda — Waggener 1999
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Perturbacm metoda - Waggener 1999

-?IIII-c Y estimated
— 70 ke' onginal

70 ke prespectrum

E (keV)



o

CUT aCn Metotd — /e

vysledek Exper. Zesl. K.

\ * 50 keV original
' 80 ke estimated

\ = 80 ke¥ O/On

S \ T 1 T T T . T T T
. I 50 ke estimated

—— 50 keV prespectrum

>

08

\\\ 06 F

~_ o5
e

T

/

04t

02r

o . —

0 5 10 15 20 26 30 35 40 45 50

E (keV)

¥

Figure 2.8: The estimated spectrum - RORS



"~ EM = METODA —SIDKY 2005

[terativni metoda — expectation-maximisation

V tinoru 2011 Duan et al.
e Pouziti EM metody na spektra z CT
e Metoda robustni na Sum
e Velice dobré vysledky
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* Laplaceova transformace
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JONES - 1940
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> ARCHER
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POROVNANI KOEFICIENTU

Nelaplaceové metody

KORELACE PRO RUZNE METODY

Laplaceové metody

Spectrum | 40 keV | 50 keV | 60 keV | 70 keV | | Spectrum | 40 keV | 50 keV | 60 keV | 70 keV
R? 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 R? 0.9995 | 0.9992 | 0.9989 | 0.9986
R? 0.0785 | 0.0624 | 0.0531 | 0.0477 R? 0.0553 | 0.0166 | 0.0108 | 0.0079
Silberstein 1932 Silberstein 1933
Spectrum | 40 keV | 50 keV | 60 keV | 70 keV || Spectrum | 40 keV | 50 keV | 60 keV | 70 keV
R? 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 R? 0.9997 | 0.9996 | 0.9996 | 0.9995
R? 0.9572 | 0.9174 | 0.8790 | 0.9047 R? 0.9052 | 0.9027 | 0.9056 | 0.9086
_ Perturbace 1999 Jones 1940
Spectrum | 40 keV | 50 keV | 60 keV | 70 keV || Spectrum | 40 keV | 50 keV | 60 keV | 70 keV
2 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 I 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000
er 0.9980 | 0.9986 | 0.9990 | 0.9982 R 0.9999 | 0.9996 | 0.9998 | 0.9998

EM — metoda 2005

Archer & Wagner 1982
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Zkoumané vlivy na rekonstrukeci

U dvou nejlepsich metod
e Archer & Wagner
e EM - metoda

Zkoumané vlivy
e Pocet iteraci (u EM -metody a perturbace)
e Kvalita zeslabovaci ktivky
e Nejistoty v tloustkach filtrt
e Nejistoty v naméfeném signalu
e Rozptylené zareni
e Necistoty v materidlu filtr
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- Zavér 1/2 .

Laplacova metoda Archera a Wagnera byla shledana jako nejlépe
stanovujici spektra do 70 keV

EM - metoda robustni, dava velice dobré vysledky pro zeslabujici kiivky
odpovidajici spektriim s charakteristickym zafenim

Laplacovy metody nuti spektrum k néjakému tvaru

o Spektra vSak takové tvary maji

Veliky pokrok vsech druhtt metod v priibéhu let

g, A A

Cim delsi a podrobnéjsi je zeslabovaci kiivka, tim lepsi vysledek algoritmy
davaji
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= Zaver 2/2 =

[ kdyz experimentalni zeslabovaci kfivky odpovidaji jedna druhé, to jesté
nic nevypovida o tom, ze spektra budou stejna.

Laplacovy metody — nedofeSené charakteristické zareni

EM - metoda vykazuje deficit v oblasti vyssich energii spektra obsahujici
jen brzdné zareni

EM - metoda trva déle, ale vzhledem k tomu jak dlouho trva méteni, tak to
je zanedbatelné.

Nejvétsi problém je nestabilita systému
e Podobnost exponencial
e Ridka matice systému

e Inverzni Laplacova transformace
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" Silberstein - 1933
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, ARCHER & WA — 1988
s charakteristickym zarenim
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~ Tlougtka hlintkovyeh fitera

Vazeni - Nascanovani — Algoritmy MatLab

40 Pwrns, D004

SCANNED FILTER THRESHOLDING OPENING-CLOSING AFTER SEGMENTATION

_|H

SCANNED FILTER THRESHOLDING DERIVATION AFTER SEGMENTATION
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