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OCTAVIUS 4D ‘ RADIATION THERAPY

OCTAVIUS I OCTAVIUS 4D

.
.
.
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» MéFi v mnoha davkovych rovinach
kolmych ke svazku a dopocitava davku do
celého objemu valce.

» Otaci se s gantry LU, motorizovany
fantom,

v
» M&Fi davku v objemu jako foDTcﬂ'W
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|
» OCTAVIUS Il méfri v jedné davkoveé
roviné v osmiuhelnikovém fantomu



OCTAVIUS 4D ‘ RADIATION THERAPY

OCTAVIUS I OCTAVIUS 4D

B e —

© Poskytuje 4D informaci

© Neni Uhlové zavisly

© Snadné pouziti © VétSi pfesnost (raw data v

© Rychle nastaveni namereném objemu)
©Verifikace davky vypoctené TPS je na
zakladé opravdu nezavislého méreni
© NepozZaduje CT data

® 2D informace © Nepozaduje TPS data, vlastni

® “Vyména dila CT / LU” vypocet- nezavisla kontrola TPS

® Uhlova zavislost
@ Nastaveni vyZaduje trochu delSi ¢as

v
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY

Ktery OCTAVIUS
pro IMRT, VMAT, RapidArc, Tomotherapy, Cyperknife, ...

» IMRT, VMAT, RapidArc: OCTAVIUS 4D nebo OCTAVIUS Il

» Cyperknife: OCTAVIUS | s OCTAVIUS Detector 1000 SRS

» Tomotherapy: OCTAVIUS I

OCTAVIUS 4D pro “standardni” IMRT je vyborny !
OCTAVIUS Il je snadno rozsiritelny (upgr.)!

v
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OCTAVIUS 4D ‘ RADIATION THERAPY

Duvody pro¢ si vybrat OCTAVIUS 4D

» Systém poskytuje objemova data. Kontroluje cely objem , ne
pouze jeden fez / rovinu

» Systém neni uhlové zavisly

» Umozniuje pfenos /prekryti namérenych dat na realny CT obraz
pacienta

» Je vhodné o ném uvazovat v dobé upgrade LU na VMAT nebo
RapidArc

» Vyhodna cena upgradu: pouze OCTAVIUS Rotation Unit. Pro
uzivatele majici OCTAVIUS Detector 729 nebo 2D-ARRAY
seven29 (FW. 1.2 a vysSi)

» OCTAVIUS 4D je modularni systém = platforma pro pokrocilé IMRT QA

» Je dalSi krokem v IMRT QA (Objemova QA)

v
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY

Co byste meéli o ném védeét

Jak systém pracuje:

» Pro kazdy uhel gantry LU pole detektord méfi davku v roviné
kolmé k svazku LU, cimz je eliminovana smeérova zavislost
detektoru.

» Pro kazdy uhel gantry LU je mérena rovina urcujici pro vypocCet
davek do celého objemu valcového fantomu podél sméru zdroj-
detektor..

» Algoritmus vypoctu je na zakladé PDD kfivek pro rizné velikosti
ozarovanych poli. Efektivni velikost pole je urCena na zakladé
pole ozafenych detektord.

» VSechny davkové body, mérené v urcitém uhlu gantry LU, jsou
seCteny pro vSechny uhly gantry LU IéCebného planu /
ozarovaneho planu.
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY

Co byste meéli vedét

3D gamma analyza Objemova Analyza

DTA  DTA
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Failed Points - Grayscale E] .
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY
Co byste meéli vedet

Objemova analyza:

Statistics
Number of Voxels: 1113345 =
Evaluated Voxels: 274106 (24.6 %) N
Passed: 265205 (96.8 %)
Failed: 8301 (3.2 %)
@ Result
Settings
Passing criteria: Gamma <= 1.0
@ Green: 90,0 % t0 100.0 %
@ Yellow: 750 % 10 90.0 %
® Red: 00%t0750%
Parameters
3.0 mm Distance- To- Agreement
3.0 % Dosedifference with ref. to max. dose of calculated 4D data
Suppress doses below 15,0 % of max. dose of calculated 4D data
1202 1.6 2 24 2.8 3.2
Gamma
Dose level for evaluationin % 0... | Number of Voxels | Evaluated Voxels | Passed | Failed | Result | -
10 306315 274106 (89.5 %) 265205 (96.8 %) 8901(3.2 %) @968 %
[ 30 166694 166694 (100,0 %) 161797 (97.1 %) 4897 (29 %) @9571%
[ 50 69869 69869 (100.0 %) 66372 (95.0 %) 3497 (5.0 %) @9%.0%
70 34345 34345 (100.0 %) 31503 (91.7 %) 2842 (83 %) @917%
80 24849 24849 (100,0 %) 22566 (90.8 %) 2283 (9.2 %) @908 %
85 20810 20810 (100.0 %) 19073 (91.7 %) 1737 (83 %) @917%
90 16597 16597 (100.0 %) 15399 (92.8 %) 1198 (7.2 %) @928%
[ 95 9114 9114 (100.0 %) 8890 (97.5 %) 224(25%) @975% .
100 1 1(100.0 %) 1(100.0 %) 0(0.0%) @ 1000 %
105 0 - - - v

[ ok ] v
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY
Co byste meéli vedet

Prislusenstvi OCTAVIUS 4D:

Deska pro krizovou &=

kalibraci —
Chamber Plate for Fantom s nehomogenitami,
cross calibration Deska pro viozeni filmu-

Inhomogeneity phantom,
Film phantom

v
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY

Co byste meéli vedet

Pouziti v praxi

v
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY
Co byste meéli vedet

Pouziti!
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY

Co byste meéli vedet

Pouziti umeéelého artificial CT:

Skutecne CT Modifikované CT Umélé-artificial CT

Download artificial CT:
http://ptw.de/index.php?id=2469

v
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http://ptw.de/index.php?id=2469

OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY

Srovnani

Arccheck (Sun Nuclear):

Source: www.sunnuclear.com Cav|ty P|ug

Pozitivni pohledy:
© Hmotnost, nastaveni (nema/nepotfebuje inclinometer)

Negativni pohledy:

@ Neni provadéné uplné 3D méfeni davky

@ Neni provadéno méreni v cilovém objemu ( CTV, PTV,GTV)

® Systém je uhlové zavisly (pouZiti polovodiCovych detektord)

® Otazka fyzikalniho chapani podstaty méficiho bodu a hodnocer.,
vysledkd- RAW DATA (davky jsou ziskany z obvodu valce)

® Otazka vzduchové dutiny a zpracovani vypoc¢tu TPS (planovaci

sytémy) Yy
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OCTAVIUS 4D

Srovnani
Delta 4 (Scandidos):

Pozitivni pohledy:
© inclinometr
Negativni pohledy:
® Komplikovana kalibrace (pro kazdou energii a kazdy LU)
® 3D Dose modul ( navic modul — otazka ceny)

® Uhlova zavislost - ano

® Potfeba TPS dat pro méfeni

® DVH vypocet provadén v tomto fantomu
CPCZOPTW 2012 | Konference CSFM 2012
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OCTAVIUS 4D ‘ RADIATION THERAPY

Srovnani
Compass (IBA):

—

2
i (R

MatriXX on gantry:
aligned for

Pozitivni pohled: YMATRapidAre"QA

© Vypocet davek v bodech se provadi na pacientském CT  source: ntiiswww.iva-dosimetry.com
(this is in contrast to, e.g., the Delta4 DVH option)

© Druhy kontrolni SW
(pomérné drahy pro tento ucel, i kdyz)

© DVHs vypocet provadén na bazi pacienta (CT)

Negativni pohled:

® Nutné pfedzareni systému pfed pouzitim?

® Casova naroénost nastaveni a pfipravy?

@ Systém je montovan na kolimator LU. Nemoznost detekce chyby uhlu
kolimatoru.

@ Otazka malého poctu bodu vypoctu davky a jejich rozlozeni v
objemu(1020) pro TPS

v
® otazka ceny?? P_"_W
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY

Srovnani

EPID: Electronic Portal Imaging Device

Pozitivni pohledy:
© Dostupnost- soucast LU (Fotodiady a scintilatory)
© RozliSeni dle typu 512 x 512 nebo1024x1024 pixels

Negativni pohledy:

® Pokles kvality systému s Casem — tudiz i kvality QA-?!

® V pfipadé poruchy neni mozno provadét pacientské QA (QAD
® Je potfeba zalohovani systému
® Casova naroénost nastaveni (méfeni) s EPID systé
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY

Srovnani
Co déla OCTAVIA 4D lepSim?

» Je uhloveé nezavisly — dopad svazku LU
» 3D Objemova analyza s SW Verisoft 5.0
» NejlepSi merena data, tzv. RAW DATA

» Pouziva zlaty standard v dozimetrii — ionizaCni komory o objemu <~
0,125ccm!

\ - v
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OCTAVIUS 4D

Dalsi vyvoj- moznosti
OCTAVIUS Detector 729 (+ maxi)

<

v Vv Vv Vv

v

729 ionizacnich komor — otevienych ventilovanych —
nejdelSi zkusenosti PTW s timto typem IK

5 mm edge-to-edge (spacing)
1 cm center- to- center (spacing
Rozmér detektoru 5mm x 5mm x 5mm

LepSi detekce hot-spots ve srovnani s pouzivanymi
polovodicovymi detektory.

Dostupné pole pokryti ( 27 cm x 27 cm)
Maximalni pouzitelny davkovy pf.45 Gy/min

IK typu zlaty standard protokol AAPM TG-51, IAEA
398

Moznost vyuziti s BQ-Check( kontrola energetické kvality

fotonovych a elektronovych svazki]) a Field check ( kontrola shody
a velikosti radiacniho a svételného pole in time metodou).

CPCZOPTW 2012 | Konference CSFM 2012
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY

Dalsi vyvoj- moznosti
STARCHECK ( Maxi) se SW BeamAdjust

» 707( Maxi) 527 ionizaCnich komor — otevienych
ventilovanych — nejdelsi zkuSenosti PTW s timto
typem IK

1 mm edge-to-edge (spacing GT, LR, diagonal)
3 mm center- to- center (spacing GT, LR, diagonal)
Rozmér detektoru Smm x Smm x 5mm

v Vv Vv Vv

Lepsi detekce pfi zmeneé pole napf. o Tmm ve
srovnani s pouzivanymi polovodiCovymi detektory.

» Dostupné pole pokryti ( 27 cm x 27 cm)
StarCheck Maxi — pole pokryti 42cm x 44 cm.
» Maximalni pouzitelny davkovy pf.45 Gy/min

» IK typu zlaty standard protokol AAPM TG-51, IAEA
398

» Moznost vyuziti s BQ-Check( kontrola energetické kvality
fotonovych a elektronovych svazki]) a Field check ( kontrola shody

v
a velikosti radia¢niho a svételného pole in time metodou). P_l |_\/\/
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY

Dalsi vyvoj- moznosti
SW BeamAdjust s HW STARCHECK ( Maxi)

JHPTW-B

» SW Beam Adjust umoZnuije rychlé nastaveni LUpo |2 H % ¢ -0 & 8 2 A0 24
opravach (napf vymeéna ionizaCnich monitorovacich
kompletl, vyména a oprava urychlovacich struktur,
nastaveni energie, oprava homogenizacni vybérové
struktury, oprava nastaveni lamel vymezujicich
svazek, oprava vymezeni svételného pole a souhlas ¢
radiaCnim polem.)

» Nemusi se pouzivat vodni fantom (ztrata Casu,
opakovatelnost méreni v prabéhu nastavovani,
nutnost odstranéni fantomu z pozice méreni

O [Ready [2D-ARFaY Demo [IECE0576  [Time: 0.40 [+ 1. 239 [Gurmin] [Fie: £:4Prog [t File: ©:Prog T Datahd

» Vhodné pouzivat s RW3 fantomovymi deskami

» Moznost vybéru referencéni kfivky s protokolem
vyhodnoceni (Varian, Elekta, Siemens, AAPM, IAEA,
DIN, vlastni)

» Rychlé vyhodnoceni naméfenych hodnot dle vybéru
protokolu hodnoceni a srovnani s referencni kfivkou.

v
» Moznost vyuziti s BQ-Check a Field Check. P—"—W
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY

J 1
\ v 4 / 4 ] \'4 [ | — GUN ~—
Dalsi vyvoj- moznosti
OCTAVIUS Detector 1000 SRS
?%%EZZEZE ZEZEZE}%&E@

» 977 ionizaCnich komor

» IK plnéné kapalinou (zkuSenosti s LA48) ﬁ o

» Novy trend v pouzivani plnénych IK z divodu  ifisscsis siis:

pozadavku na kvalitni méreni zvlasté malych
poli (MicroLion, LA48 atd.)

» 2,5 mm center to center (5 X 5 cm?2-vnitni

3
o b | ast) _/‘ ACHTUNG: DIESEN BEREKCH MICHT BESTRAHLEN CAUTION: DO NOT IRRADIATE THE AREA L\

5 mm center to center (11 x 11 cm?)

NejlepSi dostupné pole pokryti (plocha
2D dostupné PTW OCTAVIUS Detector 1000°
4D dostupne

v
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OCTAVIUS 4D

Pohled Eclipse- Octavius 1000SRS

OCTAVIUS Detector 1000 SRS - Eclipse TPS

6MV

18MV
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY

Pohled Eclipse- Octavius 1000SRS
OCTAVIUS Detector 1000 SRS

Macsurement

m Sy.
14
v
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] v
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N ] H ’0,
T e T W e Ry
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Courtesy : Grossmann, University of Mainz, Germany, Master Thesis P1 rW
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY

Pohled Eclipse- Octavius 1000SRS
OCTAVIUS Detector 1000 SRS

Macsuremeant
mm %

| SRS o, S e e e e B e e
-f0 -40 -20 D 0 40 60

DCoseMap; ID: 0000418

'. " - -._"'l"'.l"'I" L 1 v
Courtesy : Grossmann, University of Mainz, Germany, Master Thesis P1 rW
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY

Pohled Eclipse- Octavius 1000SRS
OCTAVIUS DeteCtOI’ 1000 SRS (vybér fezu/ rovin, sagitalni, transversarni, koronalni)

Mecsuremant

mm Gy
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY

Pohled DVH (dosimetrie -TPS)

100 = ——CTV1-RA

= +CTV1-Tomo

—Cord -RA

DVH

80 — -Cord - Tomo

———LtCochlea -RA

— -LtCochlea - Tomo

Jaky maji uc€el v hodnoceni ?

Patlent - RA

(<23
o

Patient - Tomo
Pharynx -RA

Pharynx - Tomo

s
o

——Rt Cochlea - RA

Relative volume [%]

— -RtCochlea - Tomo

20

0 10 20 30 40 50 60 70
Dose [Gy]

Picture: Wikipedia.org

» UCEL: Prezentace 3D davkové informace v grafickém
formatu 2D

» Jaky pocCet organ voxels obdrzelo davku 10 Gy nebo
vice, 20 Gy nebo vice, atd. ?

PNevyhody: Neni informace o prostorovém rozliSeni.

v
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OCTAVIUS 4D

Pohled DVH (dosimetrie -TPS)
DVH ]

» Jak je tato informace uziteCna?

» Otazka - fantom, pacient, rozliSeni, smérova
zavislost, presnost nameérenych dat,
zpracovani a vypocet dat, rychlost , hodnoty
vypovédi vysledku pro fyzika a Iékare?

» Co chcete zkontrolovat?
» OCTAVIUS 4D poskytuje témeér vSe co

. . uzivatel potrebuje ?!
Nacez: P )

» Je potfeba nabizet to co uzivatel zada.
» DVH Option je ve verzi VeriSoft 5.2

» PTW nabizi vyuziti modularni ( StarCheck,
StarCheckMaxi, 2DArray, Drzaky na gantry LU,
Fantomy, inserty, SW-Multicheck, BeamAdjust,

VeriSoft, Mephysto (Options)

CPCZOPTW 2012 | Konference CSFM 2012
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY

Pohled vpred - vyuziti

Vyuziti prezentovaneho systemu
- pouziti v praxi a SW

» Novy VeriSoft 5.1 (OCTAVIUS Detector 1
Dosimetry), nyni v. 4.5.

» Novy VeriSoft 5.2 (Patient Dosimetry, DVH)
» MultiCheck 4.0 (LINAC QA s OCTAVIUS Rotation Unit)

» Nezavisla mala kontrola planovaciho systému namérenych PDD
kfivek pro min. 4 rtzné velikosti poli LU.

» V kombinaci se systémem DAVID umoznuje i nezavislou
kontrolu pohybu lamel LU a vylouCi chyby HW LU - IN VITRO
méfeni davky na pacientech — KOMPLEXNI RESENI QA (
verifikace pfed lIéCbou a kontrola v pribéhu IéCby ( pfi kazdé
frakci)

v
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OCTAVIUS 4D RADIATION THERAPY

Pokracovani...

... Videoukazka praktického pouziti...dle asovych dispozic
........ mozné shlédnout i o prestavkach)

v
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