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Motivace

e Zavedeni stereotakticke radioterapie
* Technika 2 tangencialnich IMRT poli pro prs — chybové hlaseni
* Nevychazejici verifikace na OCTAVIUS

» K dispozici fada rtznych detektoru

* PinPoint3D

 Exradin W1

 |BA Razor Nano Chamber

* microDiamond

* Film

e 2D plastovy scintilacni detektor (in-house)

e Zajimava studentska a atestacni prace, publikace
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OF pro6 MV, 6 FFF a 10 FFF

e Pole1cm,1,5cma2cm

* Plastovy scintilacni detektor Exradin W1 bran jako referenc¢ni (opravny faktor = 1)

Field size FX [mm)]
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Neni k dispozici doporuceni

TRS 483 Realitave FTN
* Hloubka 10 cm e Kalibracni hloubka5cm (6 MV, 6
* Pole kolimovana MLC FFF, 10 FFF)
* Ekvivalentni ¢tvercové pole: VAB * Pole kolimovana clonami pro
. . beam data
* Zalozeno na pomeru stran pole a ne
na pfispévku k rozptylu * Dlouha a uzka obdélnikova pole
* Platné pro0.7<A/B<1.4 typu 1 x40 cm

* Chybi IBA Razor Nano Chamber; * Klinicky k dispozici PinPoint3D
PinPoint3D starsi typ novy typ
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PDD pro 6 MV, 6FFF a 10 FFF

Dle manualu vyrobce — nezohlednuje PDD pro pole <2 cm
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Volume 0,016 cm?
Cavity radius 2,9
mm

Cavity length 2,9
mm




Profily pro 6 MV, 6 FFF a 10 FFF

Dle manualu vyrobce — nezohlednuje profily pro pole <2 cm
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2 sady beam dat pro posouzeni vlivu
malych poli

TrueBeam klinicky (2 dozimetricky TrueBeam SRT
ekvivalentni stroje)

6 MV 6 MV

* 6 FFF * 6 FFF
* 10 FFF * 10 FFF
18 MV * Acuros
* AAA

e ACUuros
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Klinické plany

e Mozek

* Pacient z kurzu Inholland Academy |IAEA
* 3 metastazy v mozku

* Frakcionace 1x 24 Gy

6 MV,6 FFFa10FFF

* Bezjaw tracking

* Neklinicky plan!
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lung L SRT 4D - Unapproved - Transversal - Avg

v 110.0

Klinické plany

* Plice 1

* Pacient z FN Motol

* Frakcionace 5x 10 Gy
6 FFF
4 pulkyvy
Col 30°, 330°, 80°, 90°
Bez jaw tracking

Machine/Eneray Field Weight 5“;::‘{:"‘
rapy-l TrueBeamSRS - 6X-FFF VMAT 0.981 Varian IEC 0.0 CW 179.0 30.0 0.0 Ni
rapy-l TrueBeamSRS - 6X-FFF VMAT 1.009 Varian IEC 179.0 CCW 0.0 3300 0.0 N
rapy-I TrueBeamSRS - 6X-FFF VMAT 1.013 Varian IEC 0.0 CW 179.0 80.0 0.0 None
rapy-| TrueBeamSRS - 6X-FFF VMAT 0.997 Varian IEC 179.0 CCW 0.0 90.0 0.0 Ni

30.05.2024 Konference radiologické fyziky 2024, Skalsky Dv(r 10



plice SRT 4D - Unapproved - Transversal - AVG

Klinické plany

* Plice 2 |
* Pacient z FN Motol
* Frakcionace 5 x 10 Gy |

6 FFF -

* 2 castecné kyvy (179°- 340°) Y

Col 30°, 330° I —

Jaw tracking R 3

sUe
L)
itistics

T
0.000

\ A
- Ot

N |
N

é

Gantry Rin
| ided]

1B
Coll Rtn Couch Rtn
[deg] deq)
0.0 0.0
0.0 0.0

=t TrueBeamSN4382 - 6X-FFF Varian IEC 0.0 None
=k TrueBeamSN4382 - 6X-FFF 0.000 Varian IEC 2700 None
=t TrueBeamSN4382 - 6X-FFF 0.000 Varian IEC 0.0 0.0 0.0 None
lerapy-| TrueBeamSN4382 - 6X-FFF VMAT 0.989 Varian IEC 179.0 CCW 340.0 30.0 0.0 None

VMAT 0.970 Varian IEC 340.0 CW 179.0 3300 1 1,0 None
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Klinické plany

* Plice 3
e Pacient z FN Motol
* Frakcionace 5x6 Gy

* 10 FFF
e 3 pllkyvy
* Col 20°, 340°, 85°

Jaw tracking

30.05.2024

plicel SRT 4D - Unapproved - Transversal - Avg

plicel SRT4D - Unapproved - Frontal - Avg
E

tatistics

Transport in
medium

[S] plicel SRT4D - Unapproved - Sagittal - Avg

Dose to medium

Gantry Rtn
[deg]
0.0

Transport in
medium
Dose to medium

[=1

Transport in
medium
Dose to medium

0.000
0.000

| . |
Coll Rtn Couch Rtn
[deg] [deg]
0.0 0.0
0.0 0.0

tic-l Tr 382 Varian IEC None
tic-l Tr 82 Varian IEC 270.0 None
tic-l TrueBeamSN4382 0.000 Varian IEC 0.0 0.0 0.0 None
Therapy-| Tr N4382 - 10X-FFF VMAT 1.092 Varian IEC 179.0 CCW 0.0 20.0 0.0 None
Therapy-| TrueBeamSN4382 - 10X-FFF VMAT 1.055 Varian IEC 0.0 CW 179.0 340.0 0.0 None
Therapy-| TrueBeamSN4382 - 10X-FFF VMAT 0.853 Varian IEC 179.0 CCW 0.0 85.0 0.0 None
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Klinické plany

* Panev 1
* Pacient z Motola
* Frakcionace 5x7 Gy
10 FFF
2 plné kyvy
Col 10°, 350°
Bez jaw tracking

Couch Rtn
30.05.2024 Konference radiologické f ZHK seRigy 1.027| Varian 181.0 OW 1790 6

P | VMAT 0973|  VarianleC | 179.0 CCW 1810 3500 00 |




EXTErNal 5E3M FIaNNING || BIACNYTINErapy FIanning || Bracnytnerapy U ENTy || MIan EVauanion

_panev TB1 OLF - Unapproved - Transversal - ROI

v 110.0 y -
v 110.0 T S Transportin
v 105.0 P . medium
. » : Dose to medium
v 100.0 P 3 s

Klinické plany

 Panev 2
* Pacient z Motola
* Frakcionace 5x 8 Gy
* 10 FFF & \
* 3 plné kyvy A A —

Transportin } ' I Transportin
medium \ f LU ) medium

* Col 23°, 293°, 85° & € i ’ ,f '
* Jaw tracking

atlstlcs
Rt
S = N e = = |
erapy-| RS - 10X-FFF VMAT Varian [EC 181.0 CW 179.0 None
erapy-| TrueBeamSRS - 10X-FFF VMAT 1.032 Varian [EC 179.0 CCW 181.0 23.0 None
erapy-l TrueBeamSRS - 10X-FFF VMAT 0.933 Varian IEC 181.0 C(W 179.0 85.0 0.0 None
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Verifikace

« OCTAVIUS 4D rotacni fantom + detektor 1000 SRS (PTW)

¢ ACUI’OS - Stejl"lé beam data https://www.ptwdosimetry.com/en/products/OCTAVIUS-4d/
* RozliSeni davkové mrizky 1,25 mm
e Kalibrace kyvem, pole o velikosti odpovidajici planu (2cm -5 cm)

e Gama: 2%/2mm, threshold 5%, Dmax, rozliSeni ve Verisoft 2,5 mm (lepSi 1,25
mm), neni ROI, absolutni gama, global gama

- celkoveé pFisnejSi

* Portalova dozimetrie
* PDIP - jina beam data (zalozena na tech klinickych?)
« Gama: 2%/2mm, threshold 10%, Dmax, neni ROI, relativni gama, global gama

OCTAVIUS Detector 1500 Array | PTW (omnia-health.com)
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Vysledky

* Mozek 6 FFF, bez jaw tracking
« 3xPTV (Cervené PTV all)

« MavlivinamodelMLC
(clonycca 30 cm)

 Rozdilv Dmean: cca 0,1 Gy pro vSechny
PTV

- TBSRT N

- TB1 A

(pro OAR nenirozdil- dal od PTV)




Vysledky B\ AN

* Mozek 6 MV, bez jaw tracking \ \\\\
* Neni rozdil \ \ :
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Vysledky AN AN

* Mozek 10 FFF, bez jaw tracking \ \
* Neni rozdil \
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Vysledky

* Plice 1, 6 FFF, bez jaw tracking, PTV a
GTV

« TB1 xTB SRT

 Rozdilv Dmean PTV: cca 0,5 Gy

* Pro srovnani - rozliSeni davkové mrizky
2,5mmx1,25mm
 Rozdilv Dmean PTV: 0,5 Gy

* TB12,5mm -
* TBSRT 2,5 mm A
« TB11,25mm @
« TBSRT 1,25 mm O

30.05.2024 Konference radiologické fyziky 2024, Skalsky Dv(r
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Vysledky

* Plice 1, 6 FFF, bez jaw tracking
e Motol xTB1 xTB SRT
* Rozdilv Dmean TB1 x Motolv PTV: 1 Gy

* Ale tvar krivek neni stejny

e Motol
-TB1 A

* TBSRT @

30.05.2024 Konference radiologickeé fyziky 2024, Skalsky Dvur 21



Vysledky

* Plice 2, 6 FFF, jaw tracking
* TB1xTB SRT

* tvar kfivek je stejny — OF
* RozdilvDmeanv PTV: 0,2 Gy

* Pro srovnani - rozlisSeni davkové mrizky

2,5mmx 1,25 mm
* Rozdilv Dmeanv PTV: 0,1 Gy

TB1 2,5 mm -
TB SRT 2,5 mm
TB11,25mm @
TB SRT 1,25 mm QO

30.05.2024 Konference radiologickeé fyziky 2024, Skalsky Dvur 22



Vysledky

* Plice 2, 6 FFF, jaw tracking

* Motolx TB1 x TB SRT

* Rozdilv Dmean TB1 x Motol: 0,9 Gy
* Tvar krivek neni stejny

Motol []
TB A
TB SRT O

30.05.2024 Konference radiologickeé fyziky 2024, Skalsky Dvur 23



Vysledky B NI

A\ \,\
\ \;\
+ Plice 3, 10 FFF, jaw tracking N\ \\
* Rozliseni davkové mfizky 1,25 mm x 2,5 mm \\ |
» KFivky maiji jiny tvar \ \
 Rozdilv Dmean: 0,1 Gy \

(2,5 mm nizsi)

* TB1 x TB SRT - neni rozdil

30.05.2024 Konference radiologické fyziky 2024, Skalsky Dv(r




Vysledky

* Plice 3, 10 FFF, jaw tracking

* Motolx TB1 x TB SRT

* Rozdil Dmean Motol x FTN: 0,3 Gy
(FTN nizsi)

30.05.2024 Konference radiologické fyziky 2024, Skalsky DvUT



Vysledky N

* Panev 1, 10 FFF, bez jaw tracking

+ Rozliseni davkové mfizky 1,25 mm x 2,5 mm \ |
+ Rozdil v Dmean: 0,4 Gy S
(niz&i 2,5 mm) '\\ M

» TB1 x TB SRT - neni rozdil \ I

e
30.05.2024 K

onference radiologické fyziky 2024, Skalsky Dvar — - o m\'\k\w‘



Vysledky

* Panev 1
* MotolxTB1 x TB SRS
* Zde neni zadny rozdil ani v Motole

30.05.2024 Konference radiologickeé fyziky 2(




Vysledky \\

* Panev 2, 10 FFF, jaw tracking \\\
* Rozliseni 1,25 mm x 2,5 mm \\\\

* Rozdilv Dmeanv PTV: 0,2 Gy
(nizsi 2,5 mm)
* TB1 xTB SRT — neni rozdil

30.05.2024 Konference radiologické fyziky 2024, Skalsky Dvdir
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Vysledky

* Panev 2, 10 FFF, jaw tracking
* MotolxTB1 x TB SRT
* Rozdilv Dmeanv PTV: 0,07 Gy

* Zde se shoduje Motola TB SRT (FTN), rozdilny
je druhy model FTN

30.05.2024 Konference radiologickeé fyziky 2024, Skalsky Dvur 29



Vysledky - verifikace OCTAVIUS

Konzistentni vysledky s DVH - rozdily ale malé

e pucez  IPuces |panevi |paneva

TB1 100% 100% 99,7% 100% 100%
3D ga ma 100% na
kG vsech
e davkovych
hladinach
TB SRT 100% 100% 99,9% 100% 100%
3D gama 100% na 100% na 100% na
G vSech vSech vSech
slele dévkovych  ddvkovych davkovych
hladinach hladinach hladinach
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Plice 3: TB SRT x TB1

Velurme Analysis

ime Analysis
Statistics —
Number of Voxels: 71595 ElSEE
Evaluated Voxels: 77 641 (326 %) Number of Voxels: 7159
— 27601 (999 %) Evaluated Voxels: 77641 (386 %)
Failed: 40(0.1%) dat e
@ Result Failed: 74(03 %)
: Result:
Compare
} ) ompare
LR _ et Arithmetic Mean: 0,367 *
R Em A T Ay, ALY Min: (LR=25.0 mm / TG=150mm / Slice=250mm) 0,000
Mo (LR—10.0 mun F1G—=-3.0/mm { Shoe—6. 0w} 1815 Max: (LR=-10.0 mm / TG=-30 mm / Slice=50mm) 1351 S
e e b Median: 0,326 =
Absolute Difference beolute Difference
Arithmetic Mean: 0,064 Gy Arithmetic Mean: 0.070 Gy ——
Min: (LR=5,0 mm / TG=45,0 mm / Slice=-15,0 mm) 0.000 Gy Min: (LR=25,0 mm/ TG=15,0 mm / Slice=25,0 mm) 0,000 Gy B cold
Max: (LR=D.0 mm / TG=24.0 mm / Slice=250mm) 0,537 Gy Mazc: (LR=0.0 mm/ TG=24,0 mm / Slice=250mm) 0,525 Gy B hot
Median: 0,051 Gy Median: 0,057 Gy
Settings sttings
Passing criteria: Gamma <= 1.0 Passing criteria: Gamma <= 1.0
@ Green: 90,0 % to 100,0 % Green: 90,0 % to 100.0 %
@ Yellow: 75.0 % to 90.0 % Yellow: 75.0 % t0 90.0 % 04 08 12 P
@ Red: 0.0%to750% Red: 00%to750%
Parameters irameters
2.0 mm Distance- To- Agreement 2,0 mm Distance- To- Agreement
2.0 % Dose difference with ref. to normalization value (= 8,669 Gy) of Data 5. e e e e
Suppress dose below 5,0 % of the normalization valus (= 8,669 Gy) of Data. Lt e Gl G Lt L LI IS L LS
Dose level for evaluationi... | Number of Voxels | Evaluated Voxels | Passed / \ ;\;Ievel for evaluationi... 3[\;;;}361' of Vorels |3'1;;”(T{:‘:2;?5 |3P;5555:? e |?iati;e; 5 5;;?\
il Si e e 70 1 801 1801(1000%)  1727(859%)  74(4.1%) 959%
70 1801 1801(1000%)  1761(3/8%) ) 1168 1168(1000%)  1101(383%) 67(57%) @943%
80 1168 T168(1000%)  1131(368%) 35 764 764 (100,0 %) 718 (94.0 %) 46 (6.0 %) @940%
25 764 764 (100.0°%) 740(36.8 %) 30 315 315 (100,0 %) 287 (91,1 %) 28(8.9 %) 91.1%
30 315 315(1000 %) 301(356 %) B 82 £3(100,0 %) 58 (32,1 %) 5(7.9%) 92.1%
35 30.05.2024 63(100.0 %) 61(96,2 %) diolggicke fyziky 2Q24, Skalsky, ﬁ}y@g) 1(100.0 %) 0(0.0%) @ 1000 % 31
100 1 1(100.0 %) 1(100,0 %) =

Ml 1ns

|




Vysledky - portalova dozimetrie

Plice 1 TEVA
Bez JT Bez JT
98,9% 99,5% 99,9% 100%
99,7% 100% 100% ?

99,7% 100% 100%

99,9% 99,5%

30.05.2024 Konference radiologické fyziky 2024, Skalsky Dv(r



Vysledky - portalova dozimet

Predicted Dose: Field 1 - 22.02.2024 14:30 - 181...179° Blended: Field 1 - MV_179_0a - 181...179° O Portal Dose: MV_179_0a - 23.02.2024 14:58 - 181...179°

=] =]

1.14 /-0.47 cm 1.14 /' -0.47 cm 1.14/ ) -0.47 am
e 50
Profies along Collmator Axes - Colimater Rotation 10° (Varian IEC) [ Histogram Dose Difference
. ) 3
110 MV_179_0a (x) MVil?@LOa. 723 % 10
Field 1 Field 1: 70.5 %
100 eld 1 (x)
MV_179_0a (y)
9 T Field 1 (y)

80
70
60
50
40
30
20
10

0




Shrnuti a diskuze

* MUZe a nemusi mit vliv- pokazdé jinak
 Model FN Motol také golden data,
ale jina transmise, separace

* Hladkost dat - extrapolace
» \lybér detektorl — neznalost u golden dat

e Zajimava data pro publikaci

* Klinicky neni rozdil relevantni (asi)
* Pokud neni zméreno Spatné

* Klinicky pouzivame auditovana data
(bez malych poli)

30.05.2024 Konference radiologické fyziky 2024, Skalsky Dv(r
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Podekovani

* FN Motol - Ing. Petra Osmancikova, Ph.D.

&

FN MOTOL

* Canberra Packard - Ing. Marek Ce$pivo

A Canberra
Packar

d =
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Studentska konference radiologické fyziky a

dozimetrie
6. - 8.10.2024 . =
Vrbice . _

-------

‘ vinafskd obec v okrese Breclav::

Vazené kolegyné, vazeni kolegové,

Katedra dozimetrie a aplikace 1onizujictho zafeni Fakulty jaderné a fyzikalné
inzenyrské Vas srdecné¢ zve na 9. rocnik Studentské konference
radiologické fyziky a dozimetrie. Konference se uskutecni v malebné
vinafské obci Vrbice na Bfeclavsku.

Jako kazdy rok se i letos muzete tésit na zajimavé prednasky z oboru
radiologické fyziky a dozimetrie, radiobiologie, radioterapie, radiodiagnostiky a
nuklearni{ mediciny.

Tésime se na Vas
FAKULTA
JADERNA

fu':i‘:sﬂ%;?(ﬁ prof. Ing. Tomas Trojek, Ph.D.
CVUTV PRAZE Konference radiologickeé fyziky 2024, Skalsky Dv&rlﬁg. ]on,f Novomj, Ph.D.

30.05.2024
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