SPECIALIZACNI NAPLN
v oboru

TECHNICKA SPOLUPRACE V OBORECH NUKLEARNI
MEDICINY, RADIODIAGNOSTIKY A RADIOTERAPIE

ZOBRAZOVACI METODY V RADIOLOGII

1. Cil specializa¢ni pripravy

Cilem specializa¢ni piipravy jinych pracovnikid ve zdravotnictvi s vysokoskolskym
vzdélanim (inzenyru, fyzikil) se zaméfenim na radiologii je ziskani potfebnych teoretickych i
praktickych znalosti tykajicich se vSech modalit diagnostického zobrazovéni, jejich fyzikal-
nich zakladi a zplsobl vyuZiti pfi vySetfovani rtiznych oblasti lidského téla. Soucasnym
pozadavkem je znalost pfedpist, zdkonnych nafizeni véetné Atomového zdkona a znalost
provozniho fadu pracovisté tak, aby se jiny vysokoskolsky vzdélany odborny pracovnik ve
zdravotnictvi stal platnym ¢lenem lékatského kolektivu.

2. Pozadavky na specializa¢ni pFipravu
Podminkou k zafazeni do oboru zobrazovaci metody v radiologii pro jiné odborné
pracovniky ve zdravotnictvi je absolvovani vysokoskolského studia ptislusného zaméieni.
Celkova délka specializa¢ni ptipravy je 30 mésicu praxe v oboru v pracovnim uvazku
1,0, véetné 6meésicni nastupni praxe, z toho:
a) povinna praxe v oboru

26 meésicu praxe na vyukovém radiologickém pracovisti, které je vybaveno zakladnimi
skiagrafickymi pfistroji, pojizdnymi piistroji, ultrasonografii, angiografickym
piistrojem, vypocetnim tomografem a pfistrojem magnetické rezonance

b) povinna doplikova praxe
4 mesice, z toho:
2 mésice na jiném nez vlastnim pracovisti, a to zejména v ptipadé, Ze vlastni
Skolici pracovisté neni vybaveno nékterym z vyse uvedenych
piistroj (napf. ptistroj CT a MR)
1 mésic povinné praxe absolvuje na pracovisti radiacni onkologie

1 mésic na pracovisti nuklearni mediciny k ziskani zékladnich informaci ze
specializacniho oboru fyzika a technika v nuklearni mediciné



d)

b)

doporucena doplinkova praxe

1 tyden stdz na n¢kterém z vySe uvedenych pracovist’ podle vlastni potfeby a vybéru,

event. na pracovisti radiacniho dohledu

ucast na vzdélavacich aktivitach

povinny kurz Radiacni ochrana pro pracovniky na radiodiagnostickych a radio-
terapeutickych pracovistich - 1 tyden

povinna specializacni staz/kurz v ptipraveé na zkousku - 7 tyden

povinny kurz Neodkladna prvni pomoc — 3 dny

povinny seminat Verejné zdravotnictvi a zdravotnické pravo — 1 den

doporucena ucast na odbornych akcich ptislusnych vysokych skol, které Skolenec
absolvoval (CVUT, event. se specialnim zaméfenim na zdravotnictvi, FIFI,
Matematicko-fyzikalni fakulta UK atd.) a akcich ptislusné katedry IPVZ ¢i ptislusné
odborné spole¢nosti CLS JEP.

Rozsah poZadovanych teoretickych znalosti a praktickych dovednosti

Obecné znalosti

Zékladni predpisy a zdkonna natizeni, platna pro oddéleni zobrazovaci diagnostiky,
vcetné Atomového zakona, norem, predpisu elektronickych, organizacnich a
provoznich

Zaklady radiobiologie, ochrany ptfed zatfenim, zasady prvni pomoci pii Grazech a
nehodéch (zv1asté radia¢niho charakteru, urazii elektrickym proudem apod.).
Poplachové smérnice

Zéklady radiologické anatomie pohybového aparatu, nitrohrudnich a bfisnich organd,
oblasti hlavy a krku v€etné neurokrania, cévniho systému.

Obecné znalosti z oboru vypocetni technika

Zaklady vypocetni techniky, principy, systémy

Zaklady medicinské informatiky

Principy a moznosti prace s pocitatem v radiodiagnostice (bézny lékatsky a technicky
provoz, védecka prace, statistiky aj.)

Databanky v oboru, jejich pouziti a vyuZiti, archivace

Komunikace prostiednictvim pocitaci (oddilenska, Gstavni, meziustavni, mezioborova
sit’)

Prace s literaturou a vyuka s pouzitim pocitace

Medicinské expertni systémy (vypocetné zvladané diagnostické rozhodovani).

Biofyzikalni zaklady (radiologicka fyzika)

Struktura atomu, radioaktivita, dosimetrie

Vznik rentgenového zéfeni, zatizeni pro jeho generovani



Biologické ucinky ionizujiciho zateni

Interakce zafeni s hmotou

Filmy, folie, kvalita obrazu

Vyvolavaci automaty - typy (konvenc¢ni, laserové, suché systémy)
Skiaskopie, skiagrafie

Specialni techniky: tomografie, subtrakce véetné digitalni

Digitalni zobrazovani, xeroradiografie, kopirovaci techniky.

d) Vypocetni tomografie

Principy a moznosti vypocetni tomografie: generace pfistroji, kolimace, utvaieni
obrazu, jeho kvalita, manipulace se ziskanym obrazem, artefakty a jejich odstranéni,
konvencni CT, spirdlni CT, multislice, HRCT, nativni a postkontrastni CT, bolus
car.e., CT denzitometrie, AGCT, perfuzni CT, 2D a 3D rekonstrukce, virtualni
techniky a dalsi.

e) Ultrazvukova zobrazovani

Druhy UZ modu
Interakce UZ s hmotou
Sondy, fokusace

Mody Dopplerovského zobrazovani a jejich principy: silovy Doppler, barevné
kédovany Doppler.

f) Termografie

Principy, soucasné vyuziti.

g) Magneticka rezonance

Principy metody

Magnetické pole, jeho clonéni

Radiofrekvencni pulzy

Relaxacni ¢asy, poméry signal / Sum

Pulzni sledy (zobrazovaci algoritmy)

Gradienty, dynamické zobrazovani

Rezoluce a velikost pixla

Civky, artefakty, sledovani parametrt pfistroji za provozu
AGMR a interven¢ni metody pii MR

Principy MR spektroskopie a jeji perspektivy

Kontinuélni sledovani novych poznatkt v technice diagnostického zobrazovani.

h) Kontrola kvality

ch) Radia¢ni ochrana



e Absolvovani kurzu radia¢ni ochrany pro pracovniky v radiodiagnostice a radioterapii
na subkatedie hygieny zateni [PVZ.

4. Hodnoceni specializa¢ni pripravy
1) PriibéZzné hodnoceni skolitelem - zdznam do indexu 1-2krat ro¢né o postupném
osvojeni si uvedenych znalosti a plnéni studijniho planu pod vedenim Skolitele.
2) Piedpoklad ptistupu ke zkousce
- absolvovani pozadované povinné praxe, povinnych kurzii a stazi

- ziskani teoretickych znalosti a praktickych dovednosti v oboru diagnostického
zobrazovani

- vypracovani prace (referatu, publika¢niho sdé€leni, pfednasky) na dané téma.

3) Vlastni zavére¢na zkouska
a) teoretickd ¢ast - 3 odborné otazky (vcetn¢ aplikace zakladnich znalosti
zdravotnické legislativy

b) prakticka ¢ast - praktickd zkouSka nebo obhajoba pisemné prace.

5. Charakteristika ¢innosti

Po slozeni zavérecné zkouSky se stava jiny pracovnik s vysokoSkolskym vzdélanim
kvalifikovanym odbornikem ve zdravotnictvi v oboru zobrazovaci metody v oblasti
veskerych modalit diagnostického zobrazovani po strance technické, fyzikdlni a
radiobiologické. Je obeznamen s principy radiacni ochrany. Ovlada praci s digitdlnimi
pristroji a stava se tak platnym clenem lékaiského kolektivu v diagnostickém procesu v ramci
své kompetence.
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Doporucené dalsi monografie, event. Casopisy z technickych oborti zabyvajici se
vznikem obrazil v riiznych modalitich a piistrojovou zobrazovaci technikou. Clanky s touto
problematikou v Ceské radiologii v poslednich 10 letech.



