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1 Cil specializa éniho vzd élavani

Cilem vzalavaciho programu pro specializa vzdlavani v oboru Radiologicka
fyzika dle ndizeni vladyc. 31/2010 Sb., o oborech speciatiaéno vzdlavani a oznéeni
odbornosti zdravotnickych pracoviilse specializovanou #gobilosti, ve zéni pozdjSich
pravnich pedpisi, je ziskani specializované tgmbilosti osvojenim pétbnych teoretickych
znalosti a praktickych dovednosti v oblasti radygdké fyziky umoaujicich samostatny
vykon specializovanychinnosti se zagtenim na nuklearni medicinu nebo radiodiagnostiku
nebo radioterapii. Za vykon povolani radiologickélfyzika se povazujecinnost dle
§ 26 a § 131 vyhlasky¢. 55/2011 Sbh., @innostech zdravotnickych pracoviila jinych
odbornych pracovnik v plathném z#ni.

2 Minimalni pozadavky na specializa €ni vzd élavani

Podminkou pro Zazeni do specializaiho vzdlavani v oboru Radiologicka fyzika je
ziskani odborné Zobilosti k vykonu zdravotnického povolani radiotd@ fyzika podle
§ 25 zakona. 96/2004 Sb., o nelékskych zdravotnickych povolanich, veémn pozdjSich
pravnich pedpigi (dale jen zakod. 96/2004 Sb.).

Odbornou zfisobilost k vykonu zdravotnického povolani ziskaohiasvanim:

a) akreditovaného zdravotnického magisterskéhodijgtho oboru pro fipravu
radiologickych fyziki, nebo

b) akreditovaného magisterského studijniho oborutematicko-fyzikalniho zasteni
a akreditovaného kvalifikamiho kurzu radiologicka fyzika.

Specializéni vzdilavani se uskutgéuje @i vykonu povolani formou:

a) celodenni pipravy v rozsahu odpovidajicimu stanovené tyderadqumi dob podle
ustanoveni vyplyvajiciho ze zakotieg®6/2004 Sh. a zakoniku prace, veérdrpozdjsich
pravnich pedpigi.

b) externi ptipravy, ktera se liSi od celodennfipravy, Ze doba dené na praktické
zdravotnick&innosti mize byt zkracena nejvySe na polovinu doby stanopené
celodenni pipravu. Urove této papravy nesmi byt niz&i nez u celodenniguavy.

Za kvalitu a dodrzeni celkové délky externigmavy, ktera nerize byt kratSi nez
u celodenni gipravy, odpovida akreditovanéizzeni.

Celkova délka specializaiho vzdlavani jeminimaln é 24 mésiai.

Ucastnici specializmiho vzalavani absolvuji zakladni kmen a dale specigiiza
vycvik v jednom z certifikovanych kuiiz pro vybrané konkrétni zatfeni — nuklearni
medicina, radiodiagnostika nebo radioterapie. i\ggEt, Ze &astnik absolvuje dalSi
certifikovany kurz za &elem ziskani zvlastni odborné tgpbilosti v dalSim zagieni,
zapaitava se muidve absolvovany zakladni kmen.
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Schéma specializacniho vzdélavani - Radiologicka fyzika

¢ S ializa¢ni vycvik ¢
Certifikovany kurz Certifikovany kurz Certifikovany kurz
Radiologicka fyzika Radiologicka fyzika Radiologicka fyzika o
v nuklearni mediciné v radiodiagnostice v radioterapii §
¢ ¢ S:
=
Y Y Y Y Y Y 3
Povinna Osvojovani Povinna Povinna Osvojovani Povinna Povinna Osvojovani Povinna =
specializacni staz praktickych doplitkova specializaéni staz praktickych dopliikova specializacni staz praktickych doplrikova
Radiologicka dovednosti praxe Radiologicka dovednosti praxe Radiologicka dovednosti praxe
fyzika fyzika fyzika
vNM L, IL, L vRDG I, II., Il VvRT L, IL, 1.
<<
< /T
-
< /N M\
Y Y Y
| A ¢ni zkouska - éfeni NM | | Atestac¢ni zkouska - zaméfeni RDG | Atestacni zkouska - zaméfeni RT

2.1 Zakladni kmen

Zakladni kmen obsahuje povinné kurzy zabyvajici spel&nymi tématy vSech
zangieni.

Kurzy, semina fe P?(f:éi?g”
Neodkladna prvni pomoc. 2 dny / 4 kredity
Zaklady zdravotnické legislativy. 1 den/ 2 kredity]
Klinick& radiobiologie. 1 den/ 2 kredity
Zobrazovani za pouziti magnetické rezonance azultiau. 1 den/ 2 kredity
Zobrazovani za pouZiti vypetni tomografie. 1 den/ 2 kredity
Metody odhadu radéai zatZe pacient. 1 den/ 2 kredity

Kurzy z&kladniho kmene Ize absolvovat kdykoli vul@hu specializéniho vzalavani
a jejich absolvovani neni vstupni podminkou pfiblaSeni do certifikovaného kurzu v ramci
specializé&niho vycviku.

2.2 Specializa éni vycvik

Specializani vycvik ma teoretickou a praktickowast a probiha formou
certifikovaného kurzu v jednom ze zvolenych z&ni:
o nuklearni medicina,
o radiodiagnostika,
o radioterapie.

Skladd se z povinné odborné praxe, povinné idaope praxe, z osvojovani
praktickych dovednosti v fibéhu povinné specializai staze a na matkém pracovisti,
teoretické vyuky v prbéhu povinné specializai staZze a absolvovani dopéowanych
vzaklavacich akci.




MZ CR Vzdélavaci program specializ&niho vzdélavani v oboru
RADIOLOGICKA FYZIKA

2.2.1 Certifikovany kurz Radiologicka fyzika v nukl ~ eé&rni medicin é

Certifikovany kurz Radiologicka fyzika v nukledrmediciré pripravuje &astniky
k vykonu¢innosti podle § 131 vyhlasky 55/2011 Sb. v platném &mi.

Certifikovany kurz ma praktickou a teoretickaést. Cast praxe je absolvovana
v akreditovaném Z&eni vramci povinné specialigd stédZze. WJastnici roviZz musi
absolvovat povinnou dofkovou praxi a teoretickou vyuku vigehu povinné specializai
staze.

Povinna odborn& praxe

Povinn& odborné praxe Delka tr_vannl !
kredit
na pracovisti nuklearni mediciny nebo na®edi radiologické fyziky a radéai 24 1rEsic
ochrany v oblasti nuklearni mediciny
povinna specializai stdz — Radiologicka fyzika v nukleanni 1 tyden / 10
mediciré Il. — Zobrazovaci a detéki technika v nuklearni Izlredilﬁ
ztohona | medicire I.
akreditovaném — . .o 5 . ; 1
pracovisti povinna specializai stz — Radiologicka fyzika v nukleanni 1 tuden / 10
medicirgé Ill. — Zobrazovaci a deteéhi technika v nuklearni Izlredilﬁ
medicire Il.

Praktickd ¢ast vyuky, tedy provaei vykoni uvedenych v logbooku tohoto
certifikovaného kurzu, probihd podle mozZnosti naterském pracovisti &astnika pod
odbornym dohledem Skolitele z mitkého pracovigt Tu ¢ést praktickych vykol kterou
nemize &astnik absolvovat na maském pracovisti, absolvuje na akreditovaném pratovi
pro dané zawteni. Skolitel u¥i individuaini rozsah vykahnv logbooku @astnika, které musi
byt splrény na akreditovaném pracovisti.

Splréni kazdé z poloZzek v logbooku musi byt stvrzeno pgem Skolitele nebo
Skolitele z matiského pracovigt Logbook je alespojednou za 6 ®sial specializéniho
vycviku predlozen Skoliteli zadelem pfibéZzné kontroly.

Povinna dopl nkova praxe

Povinna doplkova praxe se zapitava do celkové doby trvani povinné odborné
praxe.

Povinna dopl nkova praxe DElE T

kredit G
na pracovisti radiodiagnostiky / radiologie a zamzacich metod nebo o#ldni .
! S . L . . : L 1tyden/
radiologické fyziky ve zdravotnickém idaeni vybaveném skiagrafickyn 10 kredit.

a skiaskopickymi rentgenovymtigtroji, CT gistrojem pgipadré MRI

na pracovisti radioterapie / radid onkologie nebo odteni radiologickeé fyzikyj
ve zdravotnickém zé&eni vybaveném linearnim urychl@esn, planovacin 1tyden/
systémem pro radioterapii, verifik@im systémem a brachyterapeutick 10 krediti
jednotkou
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Uéast na vzd élavacich aktivitadch

(Zapaitava se do celkové doby trvani specialidho vzdlavani)

. Poéet dni /
Kurzy, semina re kredit G
Povinna specializmi staZ na akreditovaném pracovisti — Radiologifykaka ,
- S 1 tyden/
v nuklearni medicial. .
10 krediti

Doporuené jsou dalSi Skolici a odborné akce seégamim na radiologicko
fyziku paradanéCeskou lékgskou spolénosti Jana Evangelisty PurkyfCLS
JEP),Ceskou spokénosti fyziki v medicig (CSFM), Institutem postgradualnil
vzdélavani ve zdravotnictvi (IPVZ), Spaleosti radiani onkologie, biologie
a fyziky (SROBF), European Association of Nucleareditine (EANM),
European Society for Therapeutic Radiology and @uyo(ESTRO), Europea
Federation of Organizations for Medici Physics (BH®), Internationa
Organization for Medical Physics (IOMP) a dalsi.

=

o

=]

Logbook — praktické dovednosti — Radiologické fyzik

a v nuklearni medicin é

=

. , . e . . Pocet
Vykon rl?qr:(;té(i::](% dovednosti — Radiologickéa fyzika v nuklea  rni asp &&nych
provedeni
1 Mérice aktivity
11 Stanoveni kratkodobé stability, vyt varigniho koeficientu 10
1.2 Kalibrace pomoci etal@rs deklarovanou aktivitou 3
13 Méieni linearity odezvy ifstroje v zavislosti na aktiit zdroje; >
' stanoveni rozmezi aktivit, pro které Ize danstithaktivity pouzit
Stanoveni zavislosti odezvyiigtroje na geometrii &teni (pro 2 pro jednotlivé
14 . L 2 A . ?
razné druhy penicilinky, #kacky o nizném objemu, apod.) nadoby
2 Spektrometrické soupravy
2.1 Energeticka kalibrace soupravy 10
2.2 Stanoveni kratkodobé stability, vyt varigniho koeficientu 10
2.3 Stanoveni energetické rozliSovaci schopnosti 5
2.4 Ureni citlivosti spektrometru prdizné radionuklidy 5
Stanoveni zavislosti odezvyigtroje na aktivi zdroje; stanoveni
2.5 rozmezi aktivit, pro které Ize danou spektrometrickoupravu 2
pouZit; stanovenjasove rozliSovaci schopnosti
2.6 Stanoveni zavislosti odezviigiroje na geometrii sifeni 5
3 Scintilaéni kamery v planarnim rezimu
3.1 Kalibrace fotonasobi ("tuning" kamery) 5 pro 1 detektg
3.2 Kalibrace mapy citlivosti 5 pro 1 detektor|
33 Integralnl a diferencialni vriti homogenita (pomoci bodového 10 pro 1 detekto
zdroje)
34 Integralnl a diferencialni systémova homogenitan(@o ploSnéhag 10 pro 1 detekto
zdroje)
3.5 Vnittni polohova rozliSovaci schopnost pom&driového fantomu|  4x kvantitatign




Vzdélavaci program specializ&niho vzdélavani v oboru
RADIOLOGICKA FYZIKA

(kvantitativrg, vizualrg) 4x vizualre
36 Systémova polc_)hqvé rqzliépvaci schopnost portéivého 4x kva_ntitfativré
fantomu (kvantitativa, vizualre) 4x vizualre
3.7 Linearita pomoafarového fantomu (kvantitatignvizualrg) 4X4§V3232$/m
3.8 Citlivost detektoru s kolimatorem 2x ?(i)olijrﬁ gpoc;tllvy
3.9 Energeticka rozliSovaci schopnost 2
3.10 Metitko zobrazeni (mm/pixel) 4
311 Méfgni odgazvy kamery na aktivitu zdroje, stanov&siové 4
rozliSovaci schopnosti
4 SPECT kamery
4.1 Centrum rotace 4
4.2 Tomograficka prostorova rozliSovaci schopnost 2
4.3 Tomografickh homogenita 2
44 Proved,enl' vizualni komplexni kontroly kvality SPE&dmery >
pomoci fantomu (ndapJaszczak)
5 PET kamery
5.1 Normalizace 4
5.2 Cross-kalibrace 4
5.3 Homogenita 10
54 Prostorové rozliSeni 2
57 Proved,enl' vizuélni komplexni kontroly kvality PE&rkery >
pomoci fantomu (napJaszczak)
6 CT pristroje
6.1 Vzduchova kalibrace 10
6.2 CT¢islo vody 10
7 Rekonstrukce, artefakty
7.1 Filtrovand zgtna projekce, iterativni rekonstrukce 10 zp;?uc;}/anycl
7.2 Volba vhodného rekonstrirkho filtru 20 zpsr?ucg}/anycl
7.3 Rozpoznani artefakt/ datech a weni giciny vzniku 20
7.4 Provedeni a posouzeni kvality korekce na zesiab 10
7.5 Provedeni korekce na rozptyl 10
7.6 Stanoveni RCik/ky zobrazovaciho systému 1
8 Potita¢ové zpracovani studii
(Pazet zpracovanych studii ve spolupraci s féka)
8.1 Vyzn&ovani zajmovych oblasti 5
8.2 VySeteni vyluwiovaciho systému (staticka a dynamicka studie 10

ledvin, kvantifikace)
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8.3 VySeteni srdce (perfuze myokardu) 20

8.4 VySeteni mozku (perfuze mozku, fuze sninkNMR) 20
VySeteni gastrointestinalniho traktu (polykaciho aktu,

8.5 e 10
esofagealniho refluxu apod..)

8.6 VySeteni kostniho systémurffiazova scintigrafie kosti) 5

8.7 VySeteni dychaciho systému (perfuze plic) 5

8.8 Akumul@&ni test &titné Zlazy 5

9 Dozimetrie

9.1 Vypaiet aplikované aktivity pro dogjou osobu a prodi 10
Stanoveni typické efektivni davky prizné typy vyseéeni na

9.2 zakladt vypccetnich prograrin nebo tabelovanych konverznich 10
koeficienti

9.3 Odhad efektivni davky pro plod prizné typy vySdeni 10

9.4 Odhad efektivni davky pro plod pro CT vygei 10
Odhad efektivni davky proctl a dosglé osoby Zzijici v jedné

9.5 domacnosti s osobou vysemou radiofarmakem (prdzné typy 5
vySeteni)

10 Radia‘ni ochrana
Kalibrace ngfidla piikonu davkového ekvivalentu a

10.1 : . . . T 4
monitorovaciho systému pomoci radionuilmznamé aktivit
Navrh vhodné ochranné techniky ($tify ¢as, vzdalenost) pro

10.2 persondl fi riznych typech vySéeni, gipravy a aplikace 2
radiofarmaka, orientai vypa:et stirgni

10.3 Postup ifp dekontaminaci po radiai nehod 4

2.2.2 Certifikovany kurz Radiologicka fyzika v radi  odiagnostice

Certifikovany kurz Radiologicka fyzika v radiodiaggtice pipravuje &astniky
k vykonuc¢innosti podle § 131 vyhlasky 55/2011 Sb. v platném ami.

Certifikovany kurz méa praktickou a teoretick@ést. Cast praxe je absolvovana
v akreditovaném zZ&eni vramci povinné speciali&d staze. WJastnici roveZz musi
absolvovat povinnou dofkovou praxi a teoretickou vyuku vigéhu povinné specializai
staze.
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Povinna odborn& praxe

Povinna odborna praxe Délka trvani /
kredit G

na pracovisti radiodiagnostiky nebo na &éddi radiologické fyziky a radémi
ochrany v oblasti radiodiagnostiky

Povinna specializai stdZ — R adiologicka fyzika

24 messial

v radiodiagnostice Il. — Zobrazovaci a deétgkechnika 110t}kI?:dnit{
ztohona | radiodiagnostice I.
akreditovaném — — —
pracovisti Povinna specializmi stdz — Radiologické fyzika 1 tyden /

v radiodiagnostice lll. — Zobrazovaci a detsktechnika .
S : 10 krediti
v radiodiagnostice II.

Prakticka ¢ast vyuky, tedy provasi vykoni uvedenych v logbooku tohoto
certifikovaného kurzu, probiha podle moZnosti natefském pracovisti &astnika pod
odbornym dohledem Skolitele z mikeeho pracovigt Tu ¢ast praktickych vykom kterou
nemiZze &astnik absolvovat na mas&kém pracovisti, absolvuje na akreditovaném pratovi
pro dané zagteni. Skolitel u¢i individualni rozsah vykanv logbooku dastnika, které musi
byt splrény na akreditovaném pracovisti.

Splreni kazdé z polozek v logbooku musi byt stvrzeno pisein Skolitele nebo
Skolitele z matiského pracovigt Logbook je alespojednou za 6 ®sial specializéniho
vycviku predlozen Skoliteli zadelem pfibézné kontroly.

Ucelem teoretickéasti je prohloubit &astnikovy znalosti v daném zateni.

Povinna dopl nkova praxe

Povinna dopikova praxe se zapitavd do celkové doby trvani povinné odborné
praxe.

Pracovist é Délka tr_vaom /
kredit G

na pracovisti nuklearni mediciny nebo 8lédi radiologické fyziky ve
zdravotnickém zdzeni s izkovoucasti pro provaghi terapie pomoci
radionuklich a vybaveném SPECT, PET/CTjgadre SPECT/CT systemy 1 tyden/
(doplikovou staz je téZ mozné vykonat na pracovisti vebawm pouze SPECT 10 kredifi
a PET/CT systémem v délce 4 dni a zwké& pracovisti sizkovoucasti v délce
1 den)

na pracovisti radioterapie/ radid onkologie nebo odteni radiologické fyziky

ve zdravotnickém z&eni vybaveném linearnim urychl@esn, planovacim 1 tyden/
systémem pro radioterapii, verifis@im systémem a brachyterapeutickou 10 kredifi
jednotkou
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Uéast na vzd élavacich aktivitach

. Pocget dni /
Kurzy, semina re kredit G
Povinna specializai stdZ na akreditovaném pracovisti — Radiologifykaka 1 tvden /
v radiodiagnostice I. 10 zreeé}ﬁ
(Zapaitava se do celkové doby trvani specialidho vzdlavani)
Doporugené jsou dalsi Skolici a odborné akce seszemim na radiologickou
fyziku parddanéCLS JEPCSFM, IPVZ, EANM, ESTRO, EFOMP, IOMP
a dalsi.
Logbook — praktické dovednosti — Radiologické fyzik a v radiodiagnostice
Pocet
. Praktické dovednosti — Radiologicka fyzika usp esnycr)
Vykon g . opakovani
v radiodiagnostice ! C
dané praktické
dovednosti
1 Zajisténi jakosti dozimetrického systému
11 Elektrometr — stabilizmi ¢as; temny proud; rozsahykgsnost, >
' meze pouziti
lonizatni komora — konstrukcdiznych IK, oblasti pouZiti;
1.2 kompenzace efektu tlaku a teploty, polaritni arséni jev; linearita| 2
odezvy; Uhlovéa a energeticka zavislost; viiétmgho rozptylu
> Dozimetrie s ioniza&ni komorou, méreni ptimo méritelnych veli¢in pro jednotlivé
zobrazovaci modality
2.1 Skiagrafie a skiaskopie —€rani kermy a kermovéhdifonu 5
2.2 Mamografie — gieni kermy; vypoet stedni davky v mléné Zlaze 5
2.3 CT — mnéteni kermovych indek 5
2.4 Zubni rentgeny — &eni kermy 5
3 Navazovani provoznich réridel na oviené néridlo
3.1 Stanoveni kvality svazku —¢keni HVL, vypaet celkové filtrace 3
Navazani provoznich &tidel pro svazkyizné kvality, stanoveni
3.2 . 3
opravnych faktok
4 Indikator plosné kermy ("DAP-metr")
4.1 Stanoveni kvality svazku 5
4.2 Kalibrace DAP-metru za pouZiti &eného nitidla; opravny faktor 5
' pro rizné kvality svazku,tizné vzdalenosti aizné velikosti pole
5 Kalibrace dozimetri pro in-vivo dozimetrii (polovodié¢, TLD, MOSFET)
2 x polovodé
51 Korekce na kvalitu svazku, vzdalenost, tepletarova zavislost 2xTLD
2 X MOSFET
50 Kalibrace polovodiovych detektar — vstupni a vystupni davka; >
' opravné faktory; oblast pouZiti
5.3 Kalibrace TL dozimetr— opravné faktory; oblast pouZiti 4
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5.4 Kalibrace MOSFET detekiibr opravné faktory; oblast pouZiti 2
6 Méreni neuzit&ného z&eni
Stanoveni kermovéhdionu ve vzduchu praizna mista
6.1 < ; . . 3
vySetovny, ovladovny a okolnich mistnosti
Vypocet potebného stigni, stanoveni ekvivalentni tlotk§/ olova
6.2 o P 3
pro stinici materialy/poticky
7 Davkova studie na pacientech za pouziti indikatorsowinu kermy a plochy (DAP
metr) a za pouziti TLD, ptiprava formulai, porovnani s DRU
o yior : : : . 2 x skiagrafie
7.1 Mereni za pouziti DAP-metru (skiagrafie, skiaskopie) 2 x skiaskopie
1 x skiagrafie
7.2 Meteni za pouZiti TLD (skiagrafie, skiaskopie, CT) 1 x skiaskopie
2xCT
Porovnani hodnot naffenych fiznymi metodami a jejich srovnani
7.3 - 2
s DRU
8 Stanoveni organovych davek a efektivni davky z predené davkové studie za
pouZiti vypoéetnich programii nebo tabelovanych konverznich koeficierit
8.1 Stanoveni efektivni davky a organovych davek —ggslate, 6
' skiaskopie
8.2 Stanoveni efektivni davky a organovych daveki-vySeteni 2
9 Zajisténi kvality digitalniho zobrazovaciho procesu
9.1 Systémy nefimé digitalizace 5
9.2 Systémy fimé digitalizace 5
9.3 Optimalizace zobrazovaciho procesu 3
10 Vlastnosti generatoii vysokého nagti a rentgenek
Typy generatar a jejich charakteristiky; emisni, 2abvaci a
10.1 g e 1
tepelné charakteristiky rentgenky
10.2 Urceni bezpéného rozsahu expaziich parametr s gihlédnutim k 3
' vlastnostem generatoru a rentgenky
11 Periodické zkousky provozni stalosti — skiagratky pristroj
11.1 VykEr metidel a ponticek 1
11.2 Vlastni nsieni 5
11.3 Zpracovani protoki] opateni k napra¥ zjisttnych zavad 5
12 Periodické zkousky provozni stalosti — skiaskopky piistroj
12.1 VykEr metidel a ponticek 1
12.2 Vlastni nsieni 5
12.3 Zpracovani protoki] opateni k napra¥ zjisttnych zavad 5
13 Periodické zkousky provozni stalosti — mamografky pristroj
13.1 VykEr metidel a ponticek 1
13.2 Vlastni nsieni 5
13.3 Zpracovani protoka] opateni k napra¥ zjisttnych zavad 5
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14 Periodické zkousky provozni stalosti — konvaimi tomografie

14.1 Vyker metidel a ponicek 1
14.2 Vlastni nsieni

14.3 Zpracovani protokd) opateni k napra¥ zjistenych zavad 3
15 Periodické zkousky provozni stalosti — vygttni tomografie

151 Vyker metidel a ponicek 1
15.2 Vlastni nsieni

15.3 Zpracovani protokd) opateni k napra¥ zjistenych zavad 5
16 Periodické zkousky provozni stalosti — zubni ragen (intra- i extraoralni)

16.1 Vyker metidel a ponicek 1

16.2 Vlastni nsieni

16.3 Zpracovani protoki] opateni k napra¥ zjisttnych zavad 5
17 Periodické zkousky provozni stalosti — DSA

17.1 VylkEr metidel a ponticek 1

17.2 Vlastni nsieni

17.3 Zpracovani protoka] opateni k napra¥ zjisttnych zavad 5
18 Vypotet stinéni

18.1 Orientani vypaset stirgni vySetovny s rtg svazky oizné kvalit 1

2.2.3 Certifikovany kurz Radiologicka fyzika v radi  oterapii

Certifikovany kurz Radiologicka fyzika v radioteraptipravuje &astniky k vykonu
¢innosti podle 8 131 vyhlasky 55/2011 Sb. v platném &mi.

Certifikovany kurz mé praktickou a teoretickadst. Cast praxe je absolvovana
v akreditovaném zZ&eni vramci povinné speciali&d staze. Wastnici roveZz musi
absolvovat povinnou dofkovou praxi a teoretickou vyuku vigéhu povinné specializai
staze.

Povinn& odborna praxe

Povinna odborna praxe el tr_vaonl J
kredit 0
na pracovisti radioterapie nebo na é&ddi radiologické fyziky a radémi o
. ; . 24 mesial
ochrany v oblasti radioterapie
povinna specializai staZz — Radiologicka fyzika 1 tyden/
ztohona | radioterapii Il. — planovani &y z&enim 10 kredit:
akreditovaném — —————— . ————— -
pracoviti | Povinna specializai staz — Radiologicka fyzika 1 tyden/
v radioterapii lll. — Specialni techniky radiotei@p 10 kredifi

Praktickd ¢ast vyuky,

tedy provashi vykonmi uvedenych vlogbooku tohoto

certifikovaného kurzu, probihd podle mozZnosti naterském pracovisti &astnika pod
odbornym dohledem Skolitele z mitkého pracovigt Tu ¢ast praktickych vykol kterou
nemize &astnik absolvovat na maském pracovisti, absolvuje na akreditovaném pratovi
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pro dané zawteni. Skolitel u¥i individuaini rozsah vykahnv logbooku @astnika, které musi
byt splrény na akreditovaném pracovisti.

Splréni kazdé z poloZzek v logbooku musi byt stvrzeno pgem Skolitele nebo
Skolitele z matiského pracovigt Logbook je alespojednou za 6 ®sial specializéniho
vycviku predlozen Skoliteli zadelem pfibéZzné kontroly.

Ucelem teoretické&asti je prohloubit éastnikovy znalosti v daném zafani.

Povinn& dopl nkova praxe

Povinna dopikova praxe se zapitavd do celkové doby trvani povinné odborné
praxe.

Pracovist é Délka tr_vaonl /
kredit G

na pracovisti nuklearni mediciny nebo &l@di radiologické fyziky
ve zdravotnickém 2&eni shizkovou casti pro provéthi terapie pomoc]
radionuklichi a vybaveném SPECT, PET/CTiigadré SPECT/CT systém 1 tyden/
(doplikovou staz je téZ mozné vykonat na pracovisti vgnawm pouze SPEC 10 kredifi
a PET/CT systémem v délce 4 dni a z2%/ld8 pracovisti sizZkovoucasti v délceg
1 den)

na pracovisti radiodiagnostiky / radiologie a zawneacich metod nebo ogldni 1 t9den /
radiologické fyziky ve zdravotnickém iaeni vybaveném skiagrafickyn 10 irediﬁ
a skiaskopickymi rentgenovymfigtroji, CT gistrojem gipadré MRI

Uéast na vzd élavacich aktivitach

L Pocget dni /
Kurzy, semina re kredit G
Povinna specializmi staZ na akreditovaném pracovisti — Radiologifykaka .
. - 1 tyden/
v radioterapii I. .
10 krediti

(Zapaiitava se do celkové doby trvani specialidao vzalavani)

=

Doporugené jsou dalsi Skolici a odborné akce se¢ramim na radiologickod
fyziku poddanéCLS JEP,CSFM, IPVZ, EANM, ESTRO, EFOMP, IOM}
a dalsi.

U
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Logbook — praktické dovednosti — Radiologické fyzik a v radioterapii

Pocet
. Praktické dovednosti — Radiologicka fyzika v usp esnych
Vykon radioterapi provedeni
dané praktické
dovednosti
1 QA dozimetrického systému
QA elektrometr-stabilizéeni ¢as; temny proud; rozsahy; vlivy
1.1 I ! - 2
elektrometru fi méreni; néreni v kontrolnim zdroji
QA detektory — leakage, stem ef.;atmosf., polgrgatur&ni kor;
1.2 constancy, linearita, Uhlova+energeticka zavislosistorové 2
rozliSeni
1.3 QA kontrolniho zdroje (uZivatelské zkousky) 2
2 RTG svazky-kalibrace
2.1 Stanoveni HVL 2
29 Stanoveni absorbované davky pro nizké a vysok@eneetrns 5
' stanoveni nejistoty
2.3 Meteni OF, efekt zapnuti 2
Stanoveni PHD, #teni profili, méfeni isodos, prozavani
2.4 3
tubugi
3 Megavoltové x-svazky — kalibrace
3.1 Stanoveni kvality svazku —¢teni TPR 2
Navazani ionizénich komor dle TRS 398 prdané svazky ¥etns
3.2 radionuklidovych; Stanoveni absorbované davky enetnim 5
bod dle TRS 398 ¥etrg stanoveni nejistoty
4 Elektronové svazky
4.1 Stanoveni kvality svazku dle TRS 381, 398 2
Navazani ionizénich komor dle TRS 398 préarg kalibrované
49 primarni standardy; Stanoveni absorbované davkfererinim 5
' bodk pro elektronové svazky podle TRS 33@tne stanoveni
nejistoty
5 Kalibrace in-vivo detektora
5.1 Korekce na SSD, OF, kliny, 8srava zavislost 2
5.2 Kalibrace polovode; vstupni, vystupni davka 2
6 Méieni v oteweném svazku-néieni pro TPS (WtSi mnoZstvi poli x a e-svaak)
6.1 PDD 5 svazk X
5 svazk e
6.2 TAR 5 svazk X
5 svazk e
63 | SAR, SMR > svazkd X
5 svazk e
6.4 Total scatter factor 1 svazek X
1 svazek e
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6.5 Collimator scatter factor 11 SS\\/;ZZ(ZT(E
7 Méreni davkoveé distribuce-néreni pro TPS

7.1 Meteni profili a isodos — vodni fantom, film ZSS\\/ZZZ‘E);
8 Méreni vykrytych svazki-méieni pro TPS

8.1 Meteni Ghlu klinu; klinovy faktor; koef. zeslabeni

8.2 Faktory zeslabeni — bloky, podlozZky
9 QA Linearni urychlovaé¢

9.1 Bezpeénostni, vystrazné a indikai systémy; ozavaci ponicky 2

92 Mechanické parametry — osy, stupnice; souhlas nméckych, >

optickych parametr

Charakteristiky radigniho pole X svazk— velikost, souhlas
9.3 os+okrafi,hom+sym+stabilita,polostin; pronikajici, unikajici 2
z&eni (fantom, film)

Charakteristiky radigniho pole e-svazk— velikost, souhlas
9.4 os+okrafi, hom+sym+stabilita, polostin; pronikajici, unilaji 2
zaeni (fantom, film)

Dozimetrické charakteristiky X-sva#dQA (davka, energie, OF,

9.5 KF, poloha klinu, BF, TF)

9.6 Dozimetrické charakteristiky e-sv@z®QA (davka, energie, OF) 2

Systém monitorovani davky-stabilita, reprodukovadet,

7 linearita, zavislost na rotaci Gnt, uk@mi pohybové terapie 2
9.8 Ozdovaci sil 2
9.9 QA pro MLC — staticky rezim 2
9.10 QA pro EPID 2
9.11 QA pro IGRT systémy (OBI) 2
9.12 Zpracovani protokd) opateni k napra¥ zjisttnych zavad
10 QA RTG-ozaovate
10.1 aplikovatelné polozky z 9.x 2
10.2 Oprava na zapnuti svazku 2
11 QA simulatory
11.1 aplikovatelné polozky z 9.x 2
112 napsti rentgenky, expthic‘:as, ptichozi kerma,; 1
reprodukovatelnost, linearita kermy,
12 Planovani — manualni
12.1 SSD a SAD techniky pro x-svazky; Vygo pro e-svazky 2
12.2 Manudlni vypeéet pro RTG a radionuklidové svazky 2
12.3 Roténi terapie, nepravidelna pole, korekce na nehomtygen 1
13 Planovani — vypéetni technika
13.1 Oblast hlava+krk — konformni 3D techniky ahgika IMRT 3

14




MZ CR Vzdélavaci program specializ&niho vzdélavani v oboru

RADIOLOGICKA FYZIKA

13.2 Ob_Ias:[ hrudni gha — napojeni poli; @& pole, rotace stolu, rota¢e 3
kolimatoru, MLC
13.3 Oblast plice, jicen 3
134 Oblast panev-protilehla pole, box, vicepolmchnika 3
13.5 Mantel technika, kraniospinalni osa 2
14 Realizace ozé&eni pacienta
14.1 CT, konturovani, planovaniigvod do verifikani sit 10
14.2 simulace, realizace deai lokalizaci dle 14.x 10
14.3 kontrola oz&ni — portalové zobrazeni 20 poli
14.4 kontrola oz&ni — in vivo-polovodie 20 poli
15 QA — planovaci systém
15.1 provedeni o¥teni pimym ,méf,enl'm ve svazkuipriznych 1
geometriich dle dopoteni SUJB
16 Brachyterapie-QA
Absolutni kalibrace brachyterapeutickych afterloadivych
16.1 zdroja-kalibrace ve vzduchu; studnova komora; kalibraee v 2

fantomu ¥etns stanoveni nejistoty

tésnost URZ; aktivni délka a homogenita; aplikatorgzory;
16.2 nosite URZ; makety URZfadike; fidici systém; ovladaci prvky; 1
ozdaovacicas; bezpénostni systémy

16.3 verifikace vlastnosti lokalizatoru
16.4 verifikace planovaciho systému 1
17 Brachyterapie-planovani+aplikace
17.1 Intersticialni aplikace 2
172 InErvake}vitérnl' aplikace; aeni davky v kritickych organech >
meérenim
173 P_ovr_chové bre_lchyterapie — planovani, dozimetrick#emi >
distribuce, aplikace
18 Specialni techniky v RT IMRT
18.1 QA oz#ovate IMRT — ,step and shoot" 5
18.2 QA oz#ovate IMRT — ,sliding window* 5
18.3 planovani IMRT — oblast hlava+krk 5
18.4 planovani IMRT — oblast panev 5
18.5 imobilizace pacienta; aplikace tedi 4
18.6 QA oz#éovaného planu 5
19 Celog€lové ozdaovani
19.1 Planovani celétového ozéeni 1
19.2 Aplikace cel@lového ozé&eni, in-vivo néteni 1
19.3 Vyroba individualniho vykryti (stinici bloky)
20 Vypotet stinéni
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Orientani vypaiet stigni ozaovny se svazky zani X nebo
gamma

1

3 Rozsah pozadovanych teoretickych znalosti, prakti  ckych
dovednosti a seznam vykon 0

Nedilnou souwiésti vzdlavaciho programu je vedeni zaznamu o provedenych
vykonech (logbook) vramci celé odborné praxe. Ssenvykori a paet provedeni
je stanoven jako minimalni, abycastnik specializmiho vzdlavani zviadl danou
problematiku nejen po teoreticke, ale i po strgpredkticke.

3.1 Rozsah pozadovanych teoretickych znalosti, prak  tickych dovednosti
a vykon U prokazatelnych na konci zakladniho kmene

o Neodkladna prvni pomoc — zasady prvni pomaéichphodach a Urazech.

o Z&aklady zdravotnické legislativy a etiky — poznaékladnich pojra zdravotnické
etiky.

o Klinicka radiobiologie — psobeni ionizujiciho z&ni na Zivou hmotu, modelovani
(cinkt a odhad dsledka |ékarského ozgeni.

0 Zobrazovani za pouZziti magnetické rezonance azulikal — principy, vyhody
a nevyhody v porovnani s jinymi metodami vyuZiviaiicionizujici z&eni.

o Zobrazovani za pouZiti vypetni tomografie — principy, vyhody a nevyhody,
rentgenova vypeetni tomografie (CT), jednofotonova emisni vyetmi tomografie
(SPECT), pozitronova emisni tomografie (PET).

o Metody odhadu radéai za€ze pacient — metody pouzivané v radiodiagnostice
(koeficienty vypd@tené pomoci Monte Carlo metod, v¢etni programy), metody
pouzivané v nuklearni medi¢iMIRD, S-faktory, vyp@etni programy), spolehlivost
odhadh.

3.2 Rozsah pozadovanych teoretickych znalosti, prak  tickych dovednosti
a vykon U prokazatelnych na konci specializa €éniho vycviku
v certifikovaném kurzu Radiologicka fyzika v nuklea rni medicin é

Teoretické znalosti

Fyzika a detekce zéeni

Fyzikalni vlastnosti radionuklig radiofarmaka, interakce i&ni s prosedim, detekce
ionizujiciho zd&eni, scintil&ni spektrometrie Zé&ni gama, spektrometrickéfigtroje pro
meéieni z&eni gama, statisticky rozptyl a celkova chybéreni, kontrola kvality a spravné
funkce gistrojia, méteni radioaktivity in vitro, ideni radioaktivity in vivo.

Scintigrafie

Podstata scintigrafie, scinttlai kamery, tomografické kamery SPECT a PET,
hybridni systéemy SPECT/CT, PET/CT, kontrola kvaltyfantomova scintigraficka &eni,
fyzikalni zakonitosti planarniho a tomografickéhobmzovani, aplikace kombinovanych
zobrazovacich metod v nuklearni medigifyzikalni a technické zaklady CT zobrazovani,
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vztah scintigrafie k jinym zobrazovacim metodam wadiologii, kontrola kvality
scintigrafického zobrazovani.

Pocitaéoveé zpracovani dat v nuklearni medicith

Paitatové zpracovani radionuklidovychébeni, p@&itacova analyza scintigrafickych
studii, zaklady rekonstrukce dat v nuklearni mediczpitna projekce a filtrovana Zma
projekce, iterativni rekonstrukce — MLEM, OSEM, RAK, 3D reprojection, rekonstrukce
s modely PSF a TOF, filtrace obtz

Radiaéni ochrana

Zakladni velkkiny a metody dozimetrie, radiai zatz pacient z radiofarmak,
biologické &inky ionizujiciho z&ni a radiani riziko, legislativni poZadavky, limity
a lekaské ozéeni, uspeadani pracovis a zmisoby ochrany pracovnik pied z&enim,
specifika pracovis s terapeutickymi aplikacemi ot@nych zéca, programy monitorovani
a zabezpeeni jakosti aj., uchovavani a likvidace odpadne&istenych radionuklidy,
dokumentace na pracovistich.

Praktické dovednosti

Logbook

Zakladni kontrola, kalibrace a nastaveni parainaedbrazovacich a &icich systéer
na pracovistich nuklearni mediciny, z&kladni pogtypdozimetrii a radieni ochrag
v nuklearni medici&

3.3 Rozsah pozadovanych teoretickych znalosti, prak  tickych dovednosti
a vykon U prokazatelnych na konci specializa €éniho vycviku
v certifikovaném kurzu Radiologicka fyzika v radiod lagnostice

Teoretické znalosti

Zaklady radiologické fyziky

Fyzikalni vlastnosti zdrdj ionizujiciho z#&eni, interakce zéni s prosedim, pfichod
svazku fotofi latkou, detekce ionizujiciho i, scintil&ni a polovodiova spektrometrie,
meieni zdeni beta, statisticky rozptyl a celkova chyb&ieni, kontrola kvality a spravné
funkce gFistrojia, modelovani transportu i, vypdty stireni.

Dozimetrie a radiaéni ochrana

Veliciny a jednotky pouzivané v dozimetrii a rafgia ochrag, stanoveni
dozimetrickych veliin u pacieni a u pracovnik se zdroji ionizujiciho Z&ni, biologické
acinky zaeni, fyzikalni a chemické procesy v biologickych temglech, experimentalni
metody studia biologickych poSkozeni, mechanizndiaaiho poSkozeni DNA a reparace
posSkozeni, stochastické modelinku ionizujiciho zé&eni, limity, kontrolované a sledované
pasmo, si&rné hodnoty, monitorovani na pracovistich, prograabezpé&ovani jakosti,
vedeni dokumentace.

Rentgenova diagnostika

Princip a parametry rentgenky; konstrukce rentgéhovzéizeni; interakni procesy
rentgenového zéni v tkani; vznik rentgenového obrazu; recepta@ytgenového obrazu;
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kvalita obrazu, zobrazovaci metody — SG, SS, ANGIBMO, zubni, vyp@etni tomografie
(CT) — princip, tomografické rekonstréki metody, technickéeSeni, aplikace; zobrazovaci
proces — vyvolavani, senzitometrie, optimalizacaitélni zobrazovaci metody; kritéria
kvality pro radiodiagnosticka zobrazeni; ragieochrana pacienta — stanoveni a hodnoceni
zagze pacient, metody snizeni davek; radid ochrana personalu aregosti.

Praktické dovednosti

Logbook

Zakladni kontrola, kalibrace a nastaveni parainefobrazovacich systém
na pracovistich radiodiagnostiky, zakladni postupylozimetrii a radiani ochrag
v radiodiagnostice.

3.4 Rozsah pozadovanych teoretickych znalosti, prak  tickych dovednosti
a vykon U prokazatelnych na konci specializa €éniho vycviku
v certifikovaném kurzu Radiologicka fyzika v radiot erapii

Teoretické znalosti

Zaklady radiologické fyziky

Radioaktivni peména, druhy ionizujiciho Zéni, jeho vlastnosti, interakce a absorpce
ionizujiciho z&eni v hmo, parametry radionuklid v I&¢bé za&enim, parametry svaik
z&eni, veltiny a jednotky v dozimetrii ionizujiciho #ni, L, RBU, OER, radiobiologie.

Vyuziti zareni v |&bé a diagnostice

Zdroje zdeni v radigni onkologii, rtg ozkovate, radionuklidové ozavaie, linearni
urychlovae, mikrotrony, cyklotrony, synchrotrony, brachymtérapie, neutrony v &8¢
z&enim, hadronova radioterapie, neionizujicfend (fotodynamicka terapie, hypertermie,
ultrazvuk), zobrazovaci metody (CT, NMR, PET aj.).

Dozimetrie ionizujiciho z&eni

Dozimetrické protokoly, klinickd dozimetrie,fiptrojové vybaveni v dozimetrii,
detektory ionizujiciho z&ni, systém kontrol oravast (zkouSky provozni stélosti, zkousky
dlouhodobé stability), standardiza (absolutni) dozimetrie, relativni (fantomovayohoetrie,
dozimetrie in vivo (Bim& na pacientovi), népgsnosti mdieni, statistické vyhodnoceni,
zpracovani a hodnoceni vyslégklozimetrické protokoly, pgdtacové zpracovani geni.

Planovani &by zarenim

TPS (planovaci systémy)iimé a inverzni planovani, stanoveni cilového objemu
kritickych organ (zapojeni zobrazovacich metody), modelovani svéaloky, klinoveé filtry,
multileaf kolimator, IMRT aj.), techniky radioteri&p (stacionarni, pohybova, SSD, 1SO),
standardni techniky radioterapigiznych anatomickych oblasti, frakcionace, specialni
techniky (HBI, TBI, TSEI, stereotaxe, intraoperaiiRT apod.).

Proces radioterapie

Verifika¢ni a informa&ni systémy, data management, parametry vstupnfohmaci,
lokalizace cilovych objely simulace ozavacich plan, verifikaéni protokoly, IGRT,
hodnoceni vysledklécby.
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Radiaéni ochrana

Systém jakosti, program zabe#Zpeani jakosti, program monitorovani, it
havarijni plan, zasahova instrukce, osobni a oct&ralozimetrie, dozimetrie présdi, limity
oz&eni, kontrolované a sledované pasmo, kategorizadie¢nich pracovnik, kategorizace
pracovi§, biologické @&inky z&eni, radigni vahové faktory, kontroly ésnosti
a nepitomnosti povrchové kontaminace URZ, radiologickdalosti, stanoveni stni
pracovi§ se zdroji ionizujiciho Z@&ni, vyazovani pracovi§ z provozu, likvidace
radioaktivniho odpadu, nemoc z éeai.

Praktické dovednosti

Logbook

Zakladni kontrola, kalibrace a nastaveni paraineterovacich a riicich systém na
pracovistich radioterapie, zakladni postupy v detiin a radigni ochra® v radioterapii,
planovani &by z&enim, provadni a sledovani zkousek provozni stalosti.

4 Hodnoceni specializa €niho vzd élavani

a) PribéZzné hodnoceni Skolitelem

o zaznam o absolvovani povinné odborné praxe (o iébmiah¢innostech
provadgnych na matiském pracovisti) v ikazu odbornosti — provadi
Skolitel z matéského pracovist

0 zaznam o absolvovani povinné dgqve praxe — provadi Skolitel
z matdéského pracovist

o pisemné zaznamy otichu osvojovanych dovednosti v logbooku;

o zaznamy o pibéZném hodnoceni Skolitelem pravideéwn Sestingsicnich
intervalech.

b) Predpoklad pistupu k atestani zkouSce

o absolvovani povinnych kuiizzékladni kmene — zaznam vagazu
odbornosti;

o absolvovani zvoleného certifikovaného kurzu, tedy:

- absolvovani povinné odborné praxe a zaznamikgau
odbornosti/ logbooku potvrzeny Skolitelem a evékalitelem
z matéského pracovist

- absolvovani dopikové praxe — zaznam vikazu odbornosti

- absolvovani povinné specializd staze — zaznam vikazu
odbornosti

- ziskani pozadovanych praktickych dovednosti dopdea
potvrzenych Skolitelem a event. Skolitelem z rfeltého pracovist
v logbooku,

o piedlozZeni vlastni publikace z oboru specializaceorm@bemného projektu
na téma urené Skolitelem spolu s posudkem Skolitele. Prgmessdkem se
predklada pi prihlasSeni k atestai zkouSce

o zisk&ni minimala 64 kredifi za celou dobu speciali@aiho vzdlavani
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c) Vlastni atesténi zkouSka
o cast prakticka
- obhajoba vlastni publikace z oboru specializac® masemného
projektu na téma dené Skolitelem
- popis zmisobuieSeni 2 zadanych problém vychézi se
z dovednosti uvedenych v logbooku
o cast teoreticka -3 odborné otazky zifslusného zasgteni

5 Profil absolventa

Absolvent specializamiho vzdlavani v oboru radiologicka fyzika bude schopen
provadt, zaji¥ovat a koordinovat zakladni, specializovanou a ggsspecializovanou peé
v oboru radiologicka fyzika. Je opram na zaklad vlastniho posouzeni a rozhodnuti,
v souladu s vyhlaskod. 55/2011 Sb. v platném &mi, zabezp#&ovat nize uveden&nnosti
v rozsahu své specializované a zvlastni odborfasatplosti stanovené uvedenou vyhlaskou.

5.1 Charakteristika €innosti, pro které absolvent specializa €éniho
vzd élavani ziskal zp Usobilost

Absolvent specializmiho vzdlavani mize vykonavat cinnosti  Kklinického
radiologického fyzika podle § 26 a § 131 vyhlagkyp5/2011 Sb. v platném &mi, pritom
zejména bez odborného dohledu a bez indikace:

o zaji¥uje fyzikalni méfeni souvisejici s vyhodnocovanim davek tékaho ozgeni,

o zaji¥uje klinickou dozimetrii, ¥etrg evidence a hodnoceni davek iwrd nebo aktivit
aplikovanych radiofarmak,

o zaji¥uje zavadni novych radiologickych Z&eni a fyzikalnich metod do klinické
praxe,

o v rozsahu své odbornétgmbilosti vykonav&innosti @i zavadni a hodnoceni
systému zabezpevani jakosti,

o poskytuje ostatnim zdravotnickym pracouinik vcetre 1ékart, konzultace

o optimalizaci, zabezp@evani jakosti, ¥etn® operativnihdizeni jakosti a v fdpact

nutnosti poradenstvi v zalezitostech tykajicichagiaini ochrany pi Iékarském

ozaeni,

0 zabezpeéuje aplikaci a optimalizaci radiai ochrany p poskytovani zdravotni gé
zdravotnickym z&zenim, zejména radiai ochranu pacientpii |€ékarském ozéeni,
radiani ochranu pracovnik pracovi§ a jejich okoli,

o provadi dalS€innosti zvlast dalezité z hlediska radéai ochrany, pedevsim
soustavny dohled nad dodrzovanim pozadaekliaini ochrany a sledovani radid
zatze pacient,

o navrhuje a kontroluje postupy vedouci ke snizovadiani zatZe pacient,

o Skoli aplikujici odborniky, dalSi zdravotnické poaniky a jiné odborné pracovniky
v zalezitostech tykajicich se ra¢ld ochrany pi Iékarském ozéeni,

o navrhuje vnitni havarijni plany a havarijitéddy radiologickych pracows
o provadi a organizuje vyzkumng@innost v rdmci oboru,
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o vyhodnocuje fyzikalni a technické aspekty ¥mich i vrgjSich klinickych audii
i dalSich audit,

o v rozsahu své specializovanéigpbilosti vykonav&innosti @i specifikaci
technickych parametmpristroja v ramci invesiiniho planovani, zaji$ije a vede
fyzikélné-technickétinnosti spojené sipjimanim, kontrolou, manipulaci a uloZzenim
radiologickych z&zeni,

o zaji¥uje owiovani stanovenych &idel v oblasti veliin atomové a jaderné fyziky,
zaji¥uje kalibraci dalSich stidel pouzivanych v oblasti radiologické fyziky,

o provadi dohled nad uvédim radioaktivnich latek do Zivotniho priesdi,

o iniciuje fyzikalni, technick& a organi&ai opateni s cilem snizeni radia zatze
pacient.

o bez odborného dohledu na zaklgmbZadavku indikujiciho |éka a indikace
aplikujiciho lék#e provadi praktickodast Iékaéského oz#eni, a to jeho fyzikakk
technickoutast.

Po absolvovani p FisluSného certifikovaného kurzu navic v oborech

o Radiodiagnostikapo absolvovani Certifikovaného kurzu Radiologici@ia
v radiodiagnostice:

- vede specializai vza&lavani v rozsahu své specializovanésgbilosti
a sveé zvlastni odborné igobilosti,

- hodnoti radiologické udalosti, vyhodnocujégady selhani zdravotnické
techniky a z#izeni pro radigni ochranu a vykonavnnosti spojené
s tvorbou preventivnich ogeni,

- identifikuje ¢innosti vyZadujici zrénu v postupechipnakladani se zdroji
ionizujiciho z#éeni, provadtinnosti spojené s vyvojem a za¥adm novych
klinickych radiologickych postui

- pripravuje standardy specializovanych postupozsahu své specializované
zpasobilosti a zvlastni odborné igobilosti,

- optimalizuje nastaveni paramietzdroji ionizujiciho zéeni v ramci
klinického provozu,

- provadi méteni nezbytnd pro @veni aplikované davkyippouZziti slozitych
nebo nestandardnich radiologickych pogtup

- provadi analyzu rizik ip radiatnich¢innostech a iniciujeffislusna opaeni,

- vrozsahu své specializované&igpbilosti provadéinnosti spojené
S vyvojem, zpracovanim a &ovanim metodik zkousek provozni stalosti
zdroji ionizujiciho z&eni a dalSiho radiologickéhorfzent,

- vrozsahu své specializované&igpbilosti provadéinnosti spojené
S vyvojem, zpracovanim a &ovanim metodik zkousSek dlouhodobé stability
a prejimacich zkousek zdripjonizujiciho zéeni.

o Radioterapie po absolvovani Certifikovaného kurzu RadiologickzKa
v radioterapii — vizadiodiagnostika a navic:
- na zaklad pozadavku indikujiciho Iéke a indikace aplikujiciho Ieka
muze provadt planovani léby.
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o Nuklearni medicinapo absolvovani Certifikovaného kurzu Radiologitkéika
v nuklearni medici®— viz radiodiagnostika a navic:

- pri terapii otewenymi zici sleduje davky absorbované pacienty, provadi
prislusné vypoty a odhady vetné posouzeni radéaiho rizika a poskytuje
tyto Udaje lék&im,

- na pracovistich s otéenymi zdici provadi dohled nad jimanim kapalnych
odpadi a nad vymiraci nadrzi a zaji§e radi&ni ochranu v pokojich
pacient.

6 Charakteristika akreditovanych za Fizeni a pracovi$ t'

Vzdélavaci instituce, zdravotnicka iZaeni a pracovist zaji¥'ujici vyuku &Eastniki
specializ&niho vzalavani musi byt akreditovany dle ustanoveni § 4pmac. 96/2004 Sb.
Tato zdizeni musi dastnikovi zajistit absolvovani speciakindho vzalavani dle pislusného
vzklavaciho programu. Minimalni kritéria akreditovahyedizeni jsou dana spinim
odbornych, provoznich, technickych a personalnfeldpoklad.

6.1 Akreditovana za Fizeni a pracovist é

- Skolitelem v daném certifikovaném kurzuibe byt pouze Klinicky
radiologicky fyzik pracujici v daném oboru zé&mni s platnym Osdéenim
k vykonu zdravotnického povolani bez odborného eldinl

- Skolitelem z matiského pracovigtmaze byt pouze klinicky radiologicky

Personalni fyzik s plathym Os#d¢enim k vykonu zdravotnického povolani bez

pozadavky odborného dohledu, ktery je na zakiadvrhu @dastnika dolozeného kopii
oswdéeni schvalen Skolitelem.

- Lektor povinného kurzu — radiologicky fyzik, fyzikjomedicinsky inZzenyr,
védecky pracovnik nebo Iéka praxe v oboru tykajicim se povinného kurzy
trvajici nejmén 5 let.

- Certifikovany kurz Radiologicka fyzika v nukleamiediciré — SPECT,
SPECT/CT, PETI/CT, #ii¢ aplikované aktivity, multikanalovy analyzator s
studnovym scintilénim krystalem, réi¢ davkového fikonu, n&ti¢
povrchové kontaminace.

- Certifikovany kurz Radiologicka fyzika v radiodiaggtice — dozimetricky
systém pro radiodiagnostiku, in-vivo dozimetrieiagkaficky rentgenovy
pristroj, skiaskopicky rentgenovyiptroj, mamograficky rentgenovyiptroj,
CT, angiograficky DSA systém, zubni rentgen, digitaobrazovaci systémy/

(U

“{[Iatiri'f'l"ll", — piimaci nepima digitalizace.
a technicke - Certifikovany kurz Radiologicka fyzika v radioterap mgavoltazni
vybaveni

terapeutické fistroje s brzdnym zé&nim a elektrony, brachyterapeutické
afterloadingové systémy, rtg terapeutickisfroj, simulétor, planovaci CT,
vypocetni systém pro 3D planovani radioterapie, verifika dalSi systémy,
odpovidajici vybaveni pro klinickou dozimetrii ali@ni ochranu, modelova
laboratd.

- Pristup k odborné literate, \Cetre el. databazi (zaji&hi vlastnimi prosedky
nebo ve smluvnim z&eni).

- Ugebna pro teoretickou vyuku.
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Organiza éni o L, e
a provozni - Poskytovani zdravotni pé (dle gislusneho oboru).

poZadavky

- Soudsti teoretické i praktické vyuky je problematilezpe&nosti a ochrany
zdravi i préci, hygieny prace a poZarni ochrakgtns ochrany ped
ionizujicim z&eni.

Bezpe énost + Vyuka k bezpeéné a zdravi neohrozujici praci vychazi z pozadaléatnych

a ochrana pravnich a ostatnichredpidi k zajiS&ni bezpénosti a ochrany zdravitip
zdravi praci.

- PoZadavky jsou dopdny informacemi o rizicich moznych ohroZeni
v souvislosti s vykonavanim praktické vyukyews informaci vztahujicich s
k opatenim na ochranuied pisobenim zdrdj rizik.

D

7 Programy povinnych vzd élavacich aktivit
7.1 Program kurzu Klinicka radiobiologie

Personélni a technické zabegpe — shodné s bodem 6.1 vySe.

Predmat Minimaint
po €et hodin

Zpusoby interakce ionizujiciho #ni s Zivym organismem. 2

Modelovani odezvy organismu na tedi — teoretické modely. 2

Vliv zmény frakcion&niho rezimu nadinek ionizujiciho z#eni. 2

Synergické efekty v ¢ z&enim — sotiasré aplikovana chemoterapie nebo >

hypertermie.

Vnittni oz&eni z radiofarmak v nuklearni medigjreavislosti na parametrech >

radionuklich a farmak, ovlivini oz&eni znénou kinetiky.

Celkem 10

7.2 Program kurzu Zobrazovéani za pouziti magnetické  rezonance
a ultrazvuku

Personélni a technické zabegpe — shodné s bodem 6.1 vySe.

Pt oot
Princip funkce magnetické rezonance (MRI). 3
Princip funkce ultrazvukovychifstroji. 1
Kontraindikace fi pouZiti MRI. 2
MozZnosti pouZiti MRI. 2
MozZnosti pouZiti ultrazvukovychifstroj. 2
Celkem 10
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7.3 Program kurzu Zobrazovani za pouZziti vypo

Personalni a technické zabezga — shodné s bodem 6.1 vySe.

¢etni tomografie

. « Minimalni
PTG po €et hodin
Princip funkce vypgetni tomografie. 2
Parametry ovlitiujici kvalitu obrazu z hlediska:

- Sumu, 2
- rozliSeni @i vysokém kontrastu,
- rozliSeni @i nizkém kontrastu.
Zpusoby ovlivreni radi&ni zatZe pacient. 2
Obrazové artefakty. 2
Vyuziti CT v nukleérni medictha radioterapii. 2
Celkem 10
7.4 Program kurzu Metody odhady radia ¢€ni zatéze pacient U
Personélni a technické zabegpe — shodné s bodem 6.1 vySe.

. . Minimalni
FIELICE po¢et hodin
Veli¢iny popisujici radiéni zagZ pacienta. 2
Odhad radiéni z&tZe v nuklearni medicén

. parametry pdtbné pro odhad, 3
- biokinetika radiofarmak,
- metody odhadu (MIRD) — S faktory, kumulovana akévi
Odhad radieni zagZe v radiodiagnostice
- parametry pdebné pro odhad, 3
. provedeni vyp&tu — vypa@etni programy, normalizované hodnoty efektiyni
davky.
Odhad radiegniho rizika vy3eaeni s pouzitim odhadu radid zatze. 2
Celkem 10
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7.5 Program kurzu Neodkladna prvni pomoc

Predmét N
po €et hodin

Zahajeni, etz preZiti a jeho¢lanky; Uloha ZZS \CR, jejich organizace)
Zakladni Zivotni funkce; Bezprdetni ohroZeni Zivota —figiny, vyskyt a 1
piiznaky.
Nahla zastava krevniho &, vyskyt, diagndza, zakladni a rdesia
neodkladnd resuscitace /NR/.
Automatizovana externi defibrilace:

- historie vzniku NR, 2

. definice,

. zasady a ukafeni NR,

. terapeutické postupy.
Bezwdomi, mdloba, kece.
Dusnost — kardialniho, nekardialnihivpdu.
Urazy:

. krvaceni a jeho st&wi, zlomeniny, Sok, luxace, termickd traumata, yinaz 1

elektrickou energii.

Zvlastnosti urgentnich staw dsti. 1
Integrovany zachranny systém a krizova logistika. 1
Prakticka vyuka. 4
Oweéreni znalosti testem.
Celkem 12

Personalni a technické zabezpe ¢&eni

Personalni zabezpe €eni

- Lékai se specializovanou #pobilosti nebo zvlastni odbornouigpbilosti v oboru urgentni
medicina a praxi nejmérb let v oboru, fipadré se specializovanou #gobilosti ve vytované
problematice.

- Garant kurzu ma nejvyssi wddni v oboru a nejménl0 let praxe vykonu povolani lélea
v oboru specializace.

Technické zabezpe €eni

- Ucebna pro teoretickou vyuku giglusnym vybavenim.

- Ucebna pro praktickou vyuku s vybavenim: manekyn g&lgs détsky a novorozenec)
umoziujici prakticky nacvik zékladni i roz&né neodkladné resuscitace se simultannim
zaznamem sledovanych vitalnich funkci (zejménairaspch a obhovych) k objektivizaci
acinnosti provadné resuscitace a moznosti uloZzeni sledovanych daP@ a z&&recné
vyhodnoceni.

« Model musi umoznit nacvik:

. zajiseéni  prichodnosti dychacich cest pomoci vzduchdyodCombi-tubusu,
laryngealniho tubusu, laryngedalni maskyetve intubani) a iiznymi technikami
trachealni intubace,

- umglé plicni ventilace z plic do plic Ustyjgs masku, &nim dychacim fistrojem/
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transportnim ventilatorem,
. nacvik intubace &i/novorozené a un€lou plicni ventilaci,
. zajiseéni prichodnosti dychacich cest koniopunkci, minitrachexditgkrikotomii),
. punkci pneumotoraxu,

s >

. zajiséni vstupu do krevnihgeciste — punkci a kanylaci periferni Zily, centralni zily

(subclavia, jugularis int.), v. femoralis @zné techniky intraosealnihdigtupu,
. diagnostiky simulovanych poruch rytmu na kardioskop volbu farmako-
a elektroimpulzoterapie.

7.6 Program semind e Z&klady zdravotnické legislativy

. . Minimalni
Predmét nimain!
po €et hodin
Organizace #&izeni zdravotnictvi, financovani zdravotnigé 2

Systém pravnich ipdpigi ve zdravotnictvi. Postaveni a kompetence MZ
a kraji.

Systém vSeobecného zdravotniho p&jist

Organy a z&izeni ochrany v@jného zdravi.
Druhy, formy a pravni postaveni zdravotnickychizeni.

Postaveni a kompetence komor.
Zdravotnickd dokumentace, ochrana dat.

Pravni odpo¥dnost ve zdravotnictvi.

Etika zdravotnického povolani, zakladni kategoriiye principy a aplikace >
etiky ve zdravotnictvi, vztah etiky a prava.

Celkem 8

Personalni a technické zabezpe ¢&eni

Personalni zabezpe €eni

- Lektori se znalosti zdravotnického prava dejeého zdravotnictvi, zejména osoby s pravnic
vzalanim a profesni zkuSenosti v oblasti zdravotniokgtava v délce alesp® let.

- Souwasti lektorského tymu mohou byt i dalSi osoby, Zgjanosoby, které maji praxi v oblg
fizeni ve zdravotnictvi nejmé&rb let, dale studovali management,j& na vysoké Skole nel
v MBA programu, pofipad® obdobnych obdr vysokych SkoEi celoZivotniho vzédlavani.

Technické zabezpe €eni

- Ugebna pro teoretickou vyuku gigluSnym vybavenim; poskytnuti studijnich tex@aklady
zdravotnické legislativy, event. jiné.

ym

sti
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7.7 Program specializa €ni stdZze Radiologicka fyzika v nuklearni
medicin € .

Personélni a technické zabegpe — shodné s bodem 6.1 vySe.

. - Minimalni
FIELICE po¢et hodin
lterativni rekonstrukce - MLEM, OSEM, AW-OSEM, RAM\. 3D 10
Reprojection, PSF, TOF.

Filtrace obrai. 10
Pcaiitacova analyza scintigrafickych studii. 10
Kvantifikace scintigrafickych obrdz (mozek, srdce, metabolizmus glukozy, 10
atd.).

Celkem 40

7.8 Program specializa ¢€ni staze Radiologicka fyzika v radiodiagnostice |.

Personalni a technické zabezga — shodné s bodem 6.1 vySe.

PTG pg/l <I':r(]altm hécig:,n
Moznosti vyuZziti digitalnich zobrazovacich systéwradiodiagnostice. 7
Hodnoceni vlastnosti rentgenovycltizani. 7
Optimalizace zobrazovaciho procesu. 5
Metody odhadu radéai zatZe pacient. 7
Specialni zobrazovaci metody. 7
Moznosti vyuZziti digitalnich zobrazovacich systéwradiodiagnostice. 7
Celkem 40
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7.9 Program specializa ¢€ni stdZze Radiologicka fyzika v radioterapii .

Personalni a technické zabezga — shodné s bodem 6.1 vySe.

Pl pg/l cl':r(l,ltm hécig:,n
qugrni algoritmy pro vyptet davkové distribuce a metody dozimetrigké 5
verifikace.

IMRT a dalSi konformni techniky v praxi. 5
Moderni brachyterapeutické techniky. 5
Radioterapig¢izena obrazem a adaptivni radioterapie (IGRT a ART) 5
Zobrazovaci metody pro radioterapii, definice cjiciv objent. 5
Proces radioterapie — systéireni jakosti v radioterapii, radiai ochrana. 5
In-vivo dozimetrie v radioterapii — detektory, vydraceni. 5
Moderni techniky radioterapie (VMAT, hadronova tee). 5
Celkem 40
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