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/ƝƭŜ ǇǊłŎŜ
Å±ȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƳƝǊȅ ǇƻƘȅōǻ ǇƭƛŎƴƝŎƘ ƭƻȌƛǎŜƪ

ï{ƴŀƘŀ ƻ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ Ǿ ƳŜȊƛ ǇƻƘȅōȅ ŀ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƝ

Å±ȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ǇƻƘȅōǻ

ïCŀƪǘƻǊȅ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝŎƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ǘǾƻǊōȅ L¢±



tƻǌƝȊŜƴƝ Řŀǘ
CyberKnife - Synchrony

Å Identifikace ƭƻȌƛǎƪŀ 
ōŠƘŜƳ ŎŜƭŞƘƻ 
ǊŜǎǇƛǊŀőƴƝƘƻ Ŏȅƪƭǳ

Å Korelace

Å Adaptacemodelu v 
ǇǊǻōŠƘǳ ƭŞőōȅ- reakce 
ƴŀ ȊƳŠƴȅ ǇƻƘȅōǳ

Å YƭƛƴƛŎƪł ǇǌŜǎƴƻǎǘ do 
1mm

YƻƳǇŜƴȊŀőƴƝ ǇƻƘȅō Ǌƻōƻǘŀ ƭȊŜ 
ȊǇŠǘƴŠ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƻǾŀǘ 



CT- insp+exp

4DCT

cineMRI

+ spirometrie

PTV- tracking

ITV

ITV- gating, 
breath-hold...

1-3 fr

10fr

> 10fr

http://www.radiotherapyphysics.com/RadiotherapyPhysics

http://www.varian.com    http://www.siemens.com

L®ļba
ITV = Ăreal timeñ ITV?

!



Problematika
ω{ǇƻƭǳǇǊłŎŜ ǇŀŎƛŜƴǘŀ

{ǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘ ǊŜŦŜǊŜƴőƴƝƘƻ 
ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ

ωLƴǘǊŀκƛƴǘŜǊŦǊŀƪőƴƝ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀΣ baselineshift/drift
wŜǇǊƻŘǳƪƻǾŀǘŜƭƴƻǎǘ ǇƻƘȅōǻ 

po dobu radioterapie

bŀǎǘŀǾŜƴƝ ǇŀŎƛŜƴǘŀ ǇǌŜŘ 
ƭŞőōƻǳ

ω{ǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘ ǘŜŎƘƴƛƪȅ Ǉǌƛ ƎŀǘƛƴƎǳ
YƻǊŜƭŀŎŜ ƳŜȊƛ ŜȄǘŜǊƴƝƳ 
ƳŀǊƪŜǊŜƳ ŀ ƭƻȌƛǎƪŜƳ ΚΚΚ

ωYƻƴǘŀƪǘ ƭƻȌƛǎƪŀ ǎ ƻƪƻƭƝƳΣ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ƭƻȌƛǎƪŀ
bŜȊƴłƳŜ ŦŀƪǘƻǊȅ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝŎƝ 

ǇƻƘȅō ƭƻȌƛǎŜƪ

ωbŜŘƻǎǘŀǘŜƪ ǇƻŘǊƻōƴȇŎƘΣ ǊƻȊǎłƘƭȇŎƘ ŀ ǇǌŜǎƴȇŎƘ ǎǘǳŘƛƝ 
ǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ Ȋłƪƻƴƛǘƻǎǘƛ ǇƻƘȅōǳ ǘŠŎƘǘƻ ƭƻȌƛǎŜƪ

Rozpory mezi publikacemi 



½ǇǊŀŎƻǾŀƴȇ ǎƻǳōƻǊ
Å/ŜƭƪŜƳ мпр ǇŀŎƛŜƴǘǻΣ 

Åрпф ŦǊŀƪŎƝ ƭŞőōȅ

Åтр ƳǳȌǻ κ тл ȌŜƴ

Åсп ǇǊƛƳłǊƴƝŎƘ κ ум ƳŜǘŀǎǘłȊ

Å> 500 000 ȊǇǊŀŎƻǾŀƴȇŎƘ ŀƳǇƭƛǘǳŘ

Å>рллƘ ȊłȊƴŀƳǻ ǇƻƘȅōǳ ƭƻȌƛǎŜƪ

Å½ŀȊƴŀƳŜƴłƴŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪł ƭƻƪŀƭƛȊŀŎŜ ƭƻȌƛǎŜƪ



!ƴŀƭȇȊŀ ǇƻƘȅōǳ
Á IƻŘƴƻŎŜƴƝ ƳƝǊȅ ǇƻƘȅōǻ Ǿ ƻǎłŎƘ όǎƳŠǊŜŎƘύ {LΣ [[Σ !t

Á 6.0mmόˋ нΦн ƳƳύΣ 2.2mmόˋ мΦо ƳƳ) a 2.8mmόˋ мΦс ƳƳύ ǾŜ ǎƳŠǊŜŎƘ {LΣ [[ ŀ !tΦ 

Å tƻƘȅō {L ŘƻƳƛƴŀƴǘƴƝ

Å Variabilita hodnot vƘƻǊƴƝ ŀ ŘƻƭƴƝ ǇƻƭƻǾƛƴŠ ǇƭƛŎ  1.6mm a 4.2mm(p = 0.000). 

tǊǻƳŠǊƴȇ ǇƻƘȅō ǾŘƻƭƴƝ ǇƻƭƻǾƛƴŠ ǇƭƛŎ ōȅƭ 8.2mm a vƘƻǊƴƝ оΦсƳƳ ǾŜ ǎƳŠǊǳ {L 
(p = 0.000).

Å wƻȊƳŜȊƝ 1.9-18.8mm , 2.1-6.3mm a 1.0-8.9mm pro SI, LL, AP



ÅtƻƘȅō ƭŜǾł vsǇǊŀǾł ǇƭƝŎŜ ōŜȊ ǊƻȊŘƝƭǳ

Å±Ŝƭƛƪƻǎǘ ƭƻȌƛǎƪŀ ƴŜƻǾƭƛǾƶǳƧŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǇƻƘȅōǳ όR=0.03, p=0,05)



!ƴŀƭȇȊŀ ǇƻƘȅōǳ
ÅLƴǘŜǊŦǊŀƪőƴƝ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀ
ïǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ƳƝǊǳ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘƛ 
ǇǊǻƳŠǊƴŞƘƻ ǇƻƘȅōǳ ǾƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ 
ŦǊŀƪŎƝŎƘ

ÅLƴǘǊŀŦǊŀƪőƴƝvariabilita
ïǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ƳƝǊǳ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘƛ 
ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŀƳǇƭƛǘǳŘ ōŠƘŜƳ ŎŜƭŞ 
ƭŞőōȅ

ÅBaselineShift/Drift

ĄĄĄ celkov§ doba l®ļby  ĄĄĄ

F1 F2 Fx

1.min
10.min

20.min


