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* merice davkového prikonu pro meéreni
* uvolnovaci mez pacientu
* radiacni ochrana personalu
* dozimetrie — celotélova davka, retence

* k dispozici
* FH40-G
* Radiagem 2000
* sonda SVLD
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* externi radionuklidovy zdroj
* udava davkovy prikon ve vzdalenosti 1 m od
radioaktivniho zdroje o aktivitée 1MBq

-konstanta

WGy.m2.GBqLhl 224 636 919
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Gama konstanta

137CS

Point source (30 cm) Infinite plane 10 ml glass vial Contact with 50 mi Contact with 5 ml
source ) glass beaker plastic syringe

N

Betas, electrons (skin)

Betas, electrons 10 cm 9.0E-02
(skin dose) Tm 6.0E-03
| 2.13E1 | Photons (skin) |
10cm| 3.9E-03 r
Gammas, X rays Tm 2.5E-03
(deep tissue dose) Photons (deep dose)
| 10763 | [10cm]| 3.7E-03 | | 3.30E-1 | | 1.66E+0
1m 2.4E-03

The values above do not include Bremsstrahlung radiation.

1 Delacroix,D.: Radionuclide and radiation protection data handbook 2002
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Pouzité pristroje

* FH40-G

* gamma 36 keV-1,3 MeV

 davkovy prikon 10 nSv/h — 1 Sv/h
* Radiagem 2000

e gamma 59 keV-1,5 MeV

 davkovy prikon 0,1 uSv/h — 100 mSv/h
* SVLD

* gamma 59 keV-1,5 MeV
* davkovy prikon 10 nSv/h — 1 mSv/h
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Prubeh mereni

* test odezvy - méreni vialky
* 30-110 cm
* 10 méreni v kazdé vzdalenosti po dobu 10 s

* test v praxi - méreni pacientu

* 100 cm od stredu téla po 100 s

* 7 méreni béhem 3 dnu od aplikace radiofarmaka
* po terapii (celotélova aktivita)
* po diagnostice — méreni retence pro stanoveni exkrece
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Ol Vysledky méFeni vzorkd

pramér 50,80 59,11 56,55
sm.odchylka 1,09 3,13 0,20
100 cm ocekavany davkovy prikon 56,46 56,46 56,46
odchylka od oéekavaného D -10,03% 4,69% 0,16%
pramér 62,13 78,34 71,70
sm.odchylka 1,63 2,90 0,53
90 €M [ keavany davkovy prikon 69,71 69,71 69,71
odchylka od o¢ekévaného D -12,20% 11,02% 2,78%
pramér 94,38 113,00 108,45
sm.odchylka 1,98 3,53 0,31
70 cM | zekavany davkovy pikon 115,23 115,23 115,23
odchylka od oéekavaného D -18,09% -1,93% -5,88%
pramér 183,30 213,00 197,15
sm.odchylka 2,31 5,33 0,44
50 CM | ¢ekavany davkovy piikon 225,85 225,85 225,85
odchylka od oéekdvaného D -18,84% -5,69% -12,71%
pramér 479,50 600,30 443,84
sm.odchylka 9,56 38,49 2,60
30 cm ocekavany davkovy prikon 627,35 627,35 627,35
odchylka od oéekavaného D -23,57% -4,31% -29,25%
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17.

T R e A L CHMM FH40 - Emil Radiagem |  SVLD

rameér 12,33 11,85 8,85

sm.odchylka 0,39 0,07 0,05

110 €M |\ svang davkovy pFikon 13,33 13,33 5,98
odchylka od o¢ekdvaného D -7,49% -11,12% -1,39%

pramér 56,86 56,63 10,35

sm.odchylka 0,78 0,16 0,15

100 cm ocekavany davkovy pfikon 67,33 67,33 10,76
odchylka od o&ekdvaného D -15,55% -15,89% -3,80%

pramér 30,04 29,40 12,60

sm.odchylka 0,70 0,35 0,09

90 €M |\ 5vany davkovy prikon 34,02 34,02 13,23
odchylka od o&ekavaného D -11,69% -13,59% -4,81%

rameér 17,48 16,80 19,69

sm.odchylka 1,22 0,41 0,145

70 €M | évany davkovy piikon 20,27 20,27 21,79
odchylka od oéekdvaného D -13,75% -17,11% -9,62%

pramér 14,40 14,15 36,30

sm.odchylka 1,25 0,42 0,14

50 cm ocekavany davkovy prikon 16,26 16,26 42,54
odchylka od o&ekdvaného D -11,43% -12,99% -14,66%

pramér 156,00 143,26 87,40
sm.odchylka 3,48 1,89 0,26

30 €M | oisvany davkovy prikon 188,84 188,84 117,71
n.2015 odchylka od o&ekavaného D -17,39% -24,13% -25,75%

A = 788 MBq
A = 446 MBq
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Ol Vysledky méFeni vzorkd

50 cm

99mTc - davkovy prikon FH40 - ¢mi | Radiagem | FH40 SVLD
pramér 30,42 42,69 27,84 31,62
sm.odchylka 0,66 2,59 0,60 0,16
odchylka od FH40G - ¢mi 0,00% 40,34% -8,48% 3,95%
ocekavany davkovy prikon 40,81 40,81 40,81 40,81
odchylka od oéekdvaného D | -25,47% 4,60% -31,79% | -22,52%
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Ol Vysledky méFeni vzorkd

137 Cs - davkovy prikon FH40 - ¢mi | Radiagem SVLD
pramér 0,60 0,55 0,52
110 em sm.odchylka 0,04 0,04 0,03
oCekdvany davkovy prikon 0,37 0,37 0,37
odchylka od oéekdvaného D 60,71% 47,89% 40,98%
pramér 0,62 0,61 0,61
sm.odchylka 0,05 0,03 0,03
e v o v P s e 0,45 0,45 0,45
bdchylka od ocekavaného D 37,62% 34,73% 34,97% A= 4,9 MBgq
pramér 0,80 0,69 0,80
90 cm sm.odchylka 0,05 0,04 0,01
oCekdvany davkovy prikon 0,56 0,56 0,56
odchylka od oéekdvaného D 43,06% 24,69% 43,42%
pramér 1,17 1,05 1,15
70 cm sm.odchylka 0,07 0,04 0,00
oCekdvany davkovy prikon 0,92 0,92 0,92
odchylka od oéekdvaného D 26,99% 14,00% 25,27%
pramér 1,95 1,91 2,14
50 cm sm.odchylka 0,06 0,05 0,01
oCekdvany davkovy prikon 1,80 1,80 1,80
odchylka od oéekdvaného D 8,09% 6,27% 18,57%
pramér 5,22 4,83 4,75
30 cm sm.odchylka 0,34 0,07 0,01
ocCekavany davkovy pfikon 5,00 5,00 5,00 12
odchylka od oéekdvaného D 4,27% -3,52% -5,04%
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O Vysledky méreni pacientd

* pouze 6 pacientu

* nelze presné stanovit rezidualni aktivitu v téle
pacienta

* diference prumérnée 15 - 20%
 za pouziti SVLD vyssi hodnoty
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* FH40-G nedostacuje klinické praxi (15 let stary)

* Radiagem 2000 nejlepsi hodnoty, ALE vysoka
sméerodatna odchylka

* SVLD sonda nejvhodnéjsi pro méreni 13l na
oddéleni (desetiny uSv/h az desitky uSv/h),
pouzitelna s Radiagemem 2000

» ovéreni CMI sondy SVLD
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Overeni FH40-G

POTVRZENI O OVERENI STANOVENEHO MERIDLA List 2 ze 2 listd

Metoda méfeni: Ve svazcich zafeni y '*’Cs byla ovéfovina zakladni citlivost a linearita odezvy métidla.
Métidlo bylo na viech dekédach mé&ticiho rozsahu vystaveno niznym Grovnim ptikonu
kermy ve vzduchu, kterd byla pfepoftena na velitinu, v niZ je zobrazovén Gdaj méfidla.
Z naméfenych hodnot byly stanoveny hodnoty &:

R,, - R
§=—""_.2100%
R,

kde R je konvenen& prava hodnota méfené velitiny,
Rae, je udaj métidla

M¢éHdlo pti ovéfeni splnilo pozadavek, aby hodnoty o leZely v intervalu 125 %.

(Konvenné prava hodnota je realizovana s nejistotou 3,5% (k=2))

Vyrok o vysledku: Na zakladé provedenych méfeni a zkoudek je vyse uvedené métidlo
ovéfeno
ve smyslu zikona &. 505/1990 Sb. v platném znéni.

Ovéfeni je potvrzeno vystavenim tohoto potvrzeni a opatfenim méfidla afedni znatkou.
Doba platnosti ovéfeni je stanovena v souladu s § 9 odst. 2 zdkona &. 505/1990 Sb. ve
znéni pozd¢jSich pledpisii a § 7 odst. | vyhladky MPO &. 262/2000 Sb. ve znéni pozd&jsich
piedpisi a kondi dne

31.12. 2015

Doba platnosti ovéfeni zanikd rovné2 v pfipadech uvedenych v § 7 pism. a) aZ ¢) odst. 2
vyhlasky MPO &. 262/2000 Sb. ve zn&ni pozdéjlich predpisd.
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Oveéreni dozimetru

JG1.ETE.150LR0045 o
Vyslodky méteni:
Etalon Méfend Konvenéné prava hodn Naméfend hodnota Kalibraénl faktor / koeficient
Nuklid velidina Nejistota Nejistota _Nejistola 2
0G8-2 Hp(10) 7,00E-06 Sv 6,00E-06 Sv 1,17E+00
Cs137 2,7€-07 Sv 39% | Sv % _4
0G8e-3 Hp(10) 7,00E-05 Sv 6,80E-05 Sv 1,03E+00
Cs137 1,5E-06 Sv 22% | Sv %
0G8-3 Hp(10) 7,00E-04 Sv 6,94E-04 Sv 1,01E+00
Cs137 1.5E-05 Sv 22% | Sv %
0G8-4 Hp(10) 7,00E-03 Sv 6,88E-03 Sv 1,02E+00
Cs137 1,1E-04 Sv 16% | Sv %
0G8e-4 Hp(10) 7.00E-02 Sv 7,09E-02 Sv 8,87E-01
Cs137 1,1E-03 Sv 16% | Sv % — =
0Ge-4 Hg(10) 7,00E-01 Sv 7,08E-01 Sv 9,9E-01
Cs137 1,1E-02 Sv 16% | Sv %
0G8-4 Hp(10) 2,500E+00 Sv 2 48E+00 Sv 1,01E+00
Cs137 3,9E-02 Sv 16% | Sv %] o
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