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Sdéleni prof. Cechéka,
DRO 2013

o Kazdoroé€ni srovnavaci méreni systému osobni dozimetrie
pouzivanych v CR dle ISO 4037.

o vSechny organizace provadgéjici sluzby osobni
dozimetrie, CMI-11Z, (ozaFovani dozimetrl) a KDAIZ.

o v3echny typy dozimetri pouzivané v CR v osobni dozimetrii
fotonovych poli: Filmoveé dozimetry, OSL, TLD i elektronické
dozimetry.
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FIG. 2. Acceptable upper and lower limits for the ratio measured dose/conventional true dose
as a function of dose. (a) for H,(10); and (b) for H,(0.07). (Broken lines: monthly monitoring
periods, solid lines: two-month monitoring periods.)



Sdéleni prof. Cechéka,
DRO 2013

O V poslednich letech - zména dozimetrickych systému na
|ékarskych pracovistich — narust prumérnych hodnot
o Porovnavaci méreni KDAIZ

o Vysledky - OSL dozimetricky systém nadhodnocuje vysledky v
oblasti nizkych energii a velkych uhlu

o To muze vést k nadhodnoceni zmérenych hodnot Hp(10)
intervencni radiologii a kardiologii. =




Situace ve FN Motol —
intervencni kardiologie a
radiologie

o 3 saly intervencni kardiologie, 1x deti

o 1 sal intervencni radiologie, 2x skiaskopie,
1xdeti, 1x ERCP, 1x CT fluoro

o Osobni davky — nejvyssi, pravidelne pres
20mSv/rok (nekorigovane)

o Prechod na OSL 2009

o Dohlizejici osoba zaznamenava narust
protokolu o preSetreni osobni davky
zaslanych na SUJB



Statistika — intervencn

kardiologie

r

2010 2011 2012 2013
E
E E (nekor E
Vykony (nekor.) Vykony (nekor.) Vykony J) Vykony (nekor.)
Angio Angio Angio Angio
CA PCI +PTA | mSv CA PCI +PTA mSv CA PCI +PTA | mSv CA PCI +PTA | mSv
1 473 116 25,54 454 105 22,64 88 21 2,14
2 440 103 11,06 493 179 43,71 413 133 25,53 575 | 213 26,98
3 149 109 31,59 391 194 25,83 145 95 23,43 284 173 29,85
5 558 189 16,62 137 44 6,9 265 104 7,93 413 190 8,06
6 389 126 10,9 394 175 8,63 245 125 8,44 393 196 3,94
7 47 20 1,6 606 312 20,93
8 50 20 0 50 18 0
Z 2484 | 663 417 157,4 2353 758 | 632 152,77 | 2363 | 507 724 141,6 2234 808 | 659 102,3




Vykony vs. Davky -
kardiologie
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Statistika — intervencn
radiologie

r

2010 2011 2012 2013
E E E E
Vykony nekor. Vykony nekor. Vykony nekor. Vykony nekor.
Angio Angio Angio Angio
+PTA SS CT | mSv +PTA | SS CT | mSv +PTA SS CT | mSv +PTA SS CT mSv
1 229 17 42 16,86 214 23 78 24,47 194 11 57 30,1
2 13 | 434 | 223 15,54 303 | 233 24,49 510 | 261 17,66 186 252 | 21,68
3 731 255 | 329 42,87 517 313 | 412 52,55 450 89 | 338 64,97 396 27 336 | 79,85
4 236 65 28 32,25 336 25 38 29,76 457 61 38 55 544 34 50 | 70,77
5
6 357 19,43 9 94 10,5 119 | 230 10 | 11,03
7 182 91 35,91 195 85 24 28,66 407 | 151 108 | 62,11
8 11 25 66 75 18 | 10,76
z 1562 | 784 | 622 | 151,57 1428 1112 | 761 218,27 1457 875 | 718 | 229,61 1648 | 703 776 | 269,3




Vykony vs. Davky -
radiologie

Statistika - intervencni kardiologie
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Angio SS CT mSv | Angio SS CT mSv | Angio SS CT mSv | Angio SS CT mSv
+PTA +PTA +PTA +PTA
Vykony E Vykony E Vykony E Vykony E
(nekor.) (nekor.) (nekor.) (nekor.)
2010 2011 2012 2013
rok 2010 2011 2012 2013
E nekorig (mSv)/vykon 0,051 0,066 0,075 0,086




Metodika - radiodiagnostika

o K dispozici 12 filmovych dozimetru

o 5 intervecnich radiologu, 5 kardiologu, 1
RA asistent, 1x pozadi

o Mesicni vyhodnoceni Hp(10)
o OSL monitorovani rutinné

o Ruéni vyména vzdy obou typu ve stejny
den rano (pred pocCatkem prace)



® o o | Metodika - radiodiagnostika

o Dozimetry noseny
vedle sebe na
referencnim misté

o lékari na zastérach

o Experimentalni ozareni
na fantomu — simulace
opravdovych podminek
na angiografickém sale
(projekce)




r

Vysledky — intervencni
kardiologie

Kardio 3.1.-27.1.2014 3.1.-27.1.2014
Hp(10) [mSv] Rozdil (%)
Pracovnik/ CA PCI Ang Soucet Rozdi [mSv] | Rozdil (%)
vykon Film OSL

20 49 19 68 3,37 5,36 1,99 159 159

15 16 10 2 28 0,47 3,03 2,56 645

24 39 1 18 58 3,08 6,03 2,95 196 196

19 23 13 1 37 0,74 1,56 0,82 211 211

18 38 1 1 40 0,48 1,02 0,54 213 213
Soucet 165 44 22 231 Primér 285 195
Kardio 28.1.-27.2.2014 28.1.-27.2.2014

Hp(10) [mSV] ]
Pracovnik/ CA PCI Ang Souéet Rozdi [mSv] Rozdil (%) Rozdil (%)
vykon Film OSL

20 45 14 59 0,90 1,2 0,3 133 133

15 28 19 47 0,62 3,94 3,32 635

24 47 2 43 92 2,83 4,32 1,49 153 153

19 67 36 1 104 0,69 1,33 0,64 193 193

18 20 8 28 0,36 0,51 0,15 142 142
Soucet 207 79 44 330 Pramér 251 155




Vysledky — intervencni
radiologie

Kzm 3.1.-27.1.2014 3.1.-27.1.2014
Pracovnikivy | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Souget HP(19) [mSv] Rozdil Rozdil Rozdil
kon film osL [mSv] (%) (%)
21 1 1 4 13 7 9 35 0,79 0,67 012 85 85
2 | 29 14 1 44 1,51 3,23 1,72 214 214
2 | 23 1 9 1 34 1,57 43 273 274 274
5| 2 1 1 4 0,00 6,35 6.35
17| 15 2 8 2 12 10 1 50 1,29 1,97 0,68 153 153
16 0 0,09 0,05 -0,04 56 56
Soucet 69 2 1 10 6 25 7 9 34 2 2 0 167 Pramér 156 156
Vykon nazev

3 Angiografie DK (80%)

4 Pasaz travici trubici

5 Enteroklyza

6 Polykaci akt

7 Irrigografie

8 ERCP

9 PRTna CT

10 CT biopsie

11 Angioplastika(PTA)

12 Flebografie HK

13 Perkutalni transhepatiticka cholangografie (PTC)

14 Cystouretrografie (CUG)




Vysledky — intervencni
radiologie

KZM 28.1.-27.2.2014 28.1.-27.2.2014
Hp(10) [mSv] : ‘ ‘
Pracovnikiv | 3 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 | Soucet ';zg‘;',']' R;’;';'" R‘(’;'J)'"
ykon Film oSsL ° °
21 6 1 16 13 38 1,39 2,14 0,75 154 154
23 14 5 3 22 1,24 3,06 1,82 247 247
22 24 6 12 10 10 2 64 1,64 8,69 7,05 530
25 9 8 17 0,91 1,67 0,76 184 184
17 | 20 12 2 35 0,99 1,46 0,47 147 147
16 0 0,04 0,05 0,01 125 125
Soucet 67 0 6 6 1 28 23 35 0 5 2 176 Primér 231 171
Vykon nazev
3 Angiografie DK (80%)
4 Pasaz travici trubici
5 Enteroklyza
6 Polykaci akt
7 Irrigografie
8 ERCP
9 PRT na CT
10 CT biopsie
11 Angioplastika(PTA)
12 Flebografie HK
13 Perkutalni transhepatitickd cholangografie (PTC)
14 Cystouretrografie (CUG)




Vysledky — fantom

Experiment Vyhodnoceni dozimetru
Méreni | €&.FILM ¢&.OSL v (cm) d(cm) Projekce Zméfena kerma (mGy) FILM OSL OSL, VF
1 26 4 118 63 AP/PA 0,43 0,36 0,54 0,36
2 27 1 118 63 AP/PA 1,16 0,92 0,93 0,85
3 28 2 118 63 AP/PA 0,79 0,69 0,72 0,6
4 29 3 118 76 LAOS50,CCO 0,42 0,69 0,51 0,54
5 30 5 118 76 RAO50,CCO 0,39 0,61 0,63 0,43
6 31 6 118 76 LAO 31,CC 20 0,39 0,5 0,65 0,63

v = vzdalenost dozimetrlii od zemé

d = vzdalenost dozimetrt od pacienta




Srovnani dozimetri PA-projekce
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Srovnani dozimetru - Sikmé projekce
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®eo e | /aver - radiodiagnostika

o Rozdily mezi dozimetrickymi systéemy
100% !

o Ktery systém lépe odpovida
skuteCnému ozareni ?
e Fantom — OSL™ 75% filmu
e Pracovnici — OSL™ 150% filmu ,

o Mozna kombinace obou typu...




® @ o | Situace ve FN Motol KNME

o Ambulance KNME — vysetrovny, aplikacni
mistnosti, RAFA laborator

o Luzkova stanice — terapie 3l a 31| MIBG
o Osobni davky — nejvyssi < 7 mSv rok
o Prechod na OSL 2009



eeo e | Ambulance NM

o Priprava RAFA — 2x tydne MoTc generator
(cca 60GBqg/tydne)

o VySetfeni pacientu a standardni
diagnosticke aplikace a vysetreni NM

o Terapeutické aplikace °3Sm — kostni
metastazy, °°Y — klouby



@e e || uzkova stanice

o-2LS

e Zajisteni diagnostickeho a terapeutickeho

podani 31 (roztok)

e 70-90 GBq / tyden

e umisténi pacientu bezprostfedné po terapii

e Odpady a luzkoviny s vysSi kontaminaci
o-1LS

e Umisténi pacientu po diagnostice

e 4 den i pacienti po terapii



Vykony vs. davky

o Nepozorovan zadny vyrazny

narust hodnot pfi
vyhodnocovani osobnich
dozimetru (profesni ozareni)

(Hp(10) <0,05 mSv)

o Zaznamy jen pro personal

radioiodové laboratore



® oo Metodika — KNME

o K dispozici 13 filmovych dozimetru

o Ambulance KNME

e Pracovnici RAFA (2), radiologicti
asistenti (2), 1x pozadi

o Luzkové stanice KNME

e Laboranti pracuijici s 371 (2), sestry (3),
uklid (3)

131]



Metodika KNME

o Mesicni vyhodnoceni Hp(10)

o OSL monitorovano rutinne

o Ruéni vyména vzdy obou typu ve
stejny den rano (pred pocCatkem
prace)

o Kontrola kontaminace dozimetru



e oo | \etodika - KNME

o Dozimetry noSeny vedle sebena o \Vodni fantom,

referenénim misté ampoule s 131|
o Lékari jen OSL (minimalni zatéz) P

o Experimentalni ozareni na o
fantomu — simulace opravdovych ~ © Porovnani s

podminek na -2LS — pacienti po mérenim H(x)
terapii 13|



» | Metodika - EXPERIMENT







o Dozimetry umisteny na vodni
fantom

o Vzdalenost volena ,vhodné®
e 1,25 m pro prvni ozarovani
e 0,6 m pri druhém

o Co je Hx (méreno FH40G)

o Porovnatelnost vysledku s
meérenim?
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Spektrum zareni (vodni
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o Dozimetry umistény na vodni
fantom
o Vzdalenost volena ,vhodné®
e 1,25 m pro prvni ozarovani
e 0,6 m pri druhém
o Co je Hx (méfeno FH40G)

o Porovnatelnost vysledku s
meérenim?

o Vazeny koeficinet H*(10)/Hx =
1,29
e Stejné to nepomuze
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Vysledky

Ambulance 31.1.-28.2.2014

Pracovnik Cinnost Hp(10) [mSV]
Film OSL
2 RAFA 0,00 10,05
3 RAFA 0,00 10,05
4 Aplik 0,03 110,05
5 Aplik 0,02 10,05
Ambulance 31.1.-28.2.2014
Pracovnik  Cinnost Ap(10) [mSy]
Film OSL
2 RAFA 0,00 <0,05
3 RAFA 0,02 0,07
4 Aplik 0,03 0,12
5 Aplik 0,02 <0,05

Luzkoveé oddéleni 3.1.-31.1.2014

Pracovnik Cinnost

Aplik
Aplik
Sestra
Uklid
Uklid

Hp(10) [mSv]
Film OSL
0,05 0,39
0,03 0,32
0,00 0,13
0,00 00,05
0,00 00,05

LUzkové odddéleni 31.1.-28.2.2014

Pracovnik Cinnost

© 0 N O

10

Aplik
Aplik
Sestra
Uklid
Uklid

Hp(10) [mSv]

Film OSL
0,00 0,26
0,00 0,37
0,00 10,05
0,00 10,05
0,00 10,05



o Rozdily v
mereni -
energetické
spektrum?

® ® o [ Porovnani experimentu

Dozimetr |Cdhad z Hp(10) [mSv]
Hx Film OSL

1 0,35 0,09 0,4

2 0,55 0,17 0,94

3 1,44 0,40 2,51

4 0,35 0,09 0,49

5 0,55 0,17 0,85

6 1,44 0,40 2,52
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Porovnani experimentu

Hp(10)/Hx [mSv]
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@ee o | /aver — nuklearni medicina

o Rozdily mezi dozimetrickymi
systemy
o Ktery systéem lépe odpovida
skuteCnému ozareni?
e Porovnani s Hx
e Simulace MCNP . .. Nékdy jindy

o Pro pracovisté NM OSL
nadhodnocuje

o Skute€na radiacni zatéz — zvazit
vlastnosti dozimetrt vzhledem k
pouziti
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"He's been kind enough to stand in for us,
until we can afford a new x-ray machine."



