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Cinnosti CMI

- uchovavani a rozvoj statnich etalonu
* Fundamentalni metrologie

- overovani, kalibrace, schvaleni typu méridel, atd.
* Legalni metrologie

- véda a vyzkum
> Rozvoj metrologie
> Publikace, mezinarodni porovnani, atd.
o Ué&ast na vyzkumnych projektech
- Zejména evropské projekty rozvoje metrologie EMRP, EMPIR
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Projekty EMRP a EMPIR c“"
Pramysl

= Metrologie pro zpracovani materidll s vysokym obsahem pfirodnich
radionuklidU

Zdravi
= Metrologie pro zavedeni dozimetrie v nuklearni mediciné

Zivotni prostfedi

= Metrologicka podpora sité v€asného radiacniho varovani v Evropé
= Metrologie pro vyrazovani jadernych zarizeni z provozu

Sl jednotky

= Metrologie beta spekter

Vyzkumny potencial
= Absorbovana davka zareni ve vodé a ve vzduchu

Konference radiologické fyziky 2017 Harrachov 24.4.2017 4



MRT
MetroMRT oy DOSIMETRY

Metrology for clinical implementation

. of dosimetry in molecular radiotherapy
Metrology for Molecular Radiotherapy

1.6.2016 —31.5.2019

NPL (Velka Britanie)
BEV-PTP  (Rakousko)

CEA (Francie)

CMI (Ceska republika)
ENEA (Italie)

SCKeCEN (Belgie)
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@ MRT
DOSIMETRY

Metrology for clinical implementation
of dosimetry in molecular radiotherapy

Technické WP projektu

- WP1 (Géast CMI)
* Standardizace aktivity Ho-166
* Stanoveni vytézku vnitfni konverze Y-90
* Vlyroba uzavienych zari¢t Ba-133 a Ge-68/Ga-68
e Zastupné radionuklidy za 1-131 a Y-90
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@ MRT
DOSIMETRY

Metrology for clinical implementation
of dosimetry in molecular radiotherapy

Technické WP projektu

- WP2

* Rozsireni kalibracniho protokolu pro zobrazovani pomoci
Lu-177 (vysledek predchoziho projektu) na dalsi radionuklidy
(1-131 a Y-90)

* Pouziti tohoto protokolu pro kontrolu kvality SPECT a PET-CT

* Vyvoj metod pro 3D tisk kvazi-realistickych antropomorfnich
fantomd (Gcéast CMI)
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@ MRT
> DOSIMETRY

Metrology for clinical implementation
of dosimetry in molecular radiotherapy

Technické WP projektu

- WP3

* Monte Carlo modelovani zobrazovacich metod v nuklearni
mediciné

* Analyza nejistot stanoveni absorbované davky

* Vytvoreni webové databaze referencnich snimku

. WP4

* Analyza metod stanoveni kumulované aktivity
* Dozimetrie radionuklidd pomoci filmu a gel(

* Vyvoj primarniho etalonu absorbované davky od vodnich
roztoku radionuklidd

* Porovnani vypoctu davek pomoci ruznych vypocetnich
programu
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of dosimetry in molecular radiotherapy

Kroky pro vytvoreni antropomorfniho fantomu pro pouziti pri [écbé
rakoviny stitné zlazy:
o Testovani rliznych materidl( dostupnych pro komercni 3D tisk
Linedrni soucinitel zeslabeni
Hounsfieldovy jednotky
> Vlybér jednoho nebo nékolika vhodnych materiall se zeslabenim blizkym mékké
tkani
> Priprava podklad( pro vyrobu fantomu
o Tisk fantomu
> Vytvoreni Monte Carlo modelu fantomu
° Porovnani ziskanych dat

o Uprava fantomu na zakladé vysledkd a navrh obecného fantomu
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Testovani materialu etrolegy for cinica implementation

- Vzorky 3D tisku ziskany od 3 firem
o Celkem 25 vzorkd
o Kvadr1x1,5x2cm
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Testovani materialu etrolegy for cinica implementation

- Meéreni linedrniho soucinitele
zeslabeni

* Gama spektrometrie

* Kolimovany svazek foton( Eu-152
a Am-241
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Testovani materialu - spektrometrie wetrlonyfor lniceliplemarteton
» Vysledky pro 122 keV
o @raf: relativni rozdil v zeslabeni testovanych material( viaci mékké tkani, tukové tkani a vodé
° Vybrany material
* ABS ze sady 1 (méné husty tisk)
* CPE (co-polymer) ze sady 3

Relative difference between attenuation in sample and reference materials, at 122 keV
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Testovani materialu - CT etrolegy for cinica implementation
- Hounsfieldovy jednotky, 120 kV

* Nekvalitni tisk nékterych vzorkd (vysoka
nejistota HU, viz obr. vpravo)
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Nasledujici ¢Cinnosti rlogyfor e iplemartetn

Vybér nahrady kosti
¢ Silikonova pryskyrice smichana s vhodnym materialem o vyssi hustoté

Priprava vstupnich dat pro tisk fantomu
Tisk fantomu
Testovani fantomu
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ogy for clinical implementa

Stranka projektu :
http://mrtdosimetry-empir.eu/

» Workshop k projektu
o zari 2018 v Praze

» Dékuji za pozornost a zpétnou vazbu
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